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| - FOrdervolumen 2012 Mitarbeiter 2012

Volumen
Auftraggeber Mio. Euro
BMBF 675,4
BMWi 200,5
BMU 235,5
BMVBS 83,4
Lander 48,0
1.242.8 . sonstige

_ _ _ _ _ Gesamt: 710
Die Geschaftsbereiche Energietechnologien und Erneuerbare Energien

haben 2012 rund 419 Millionen Euro Fordermittel betreut,
1.139 Vorhaben neu bewilligt und 2.910 laufende Vorhaben betreut.
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| - Projekttrager fur die Energieforschung

Energieeffizienz in Geb&uden und Stadten, KWK, thermische
Speicher

/

Energieeffizienz in Industrie und Gewerbe

ERG3 ERG1 EEN1

Energiestrategien, Informationssystem Projektforderung, EU und
Internationales

NMT1 ERG2 EEN2

Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologien, Stromspeicher

ERG5 ERG4 EEN3

Kraftwerkstechnik und CCS, Stromnetze und -verteilung

Photovoltaik/Solarthermie ERG7

ERG6 EEN4

£ [2]E
ClEic

LIS

Windenergie
Geothermie und Querschnittsprogramme

Regenerative Energieversorgungssysteme
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Il — Politischer Rahmen: Energieforschung

)

fur die Energiewende

Nach der Reaktorkatastrophe in Fukushima (11.03.2011) besteht Konsens in der
deutschen Gesellschaft Uber den Ausstieg aus der Kernenergie.

Die Bundesregierung hat dies politisch im ihrem Energiekonzept vom 6. Juni 2011
(Energiewende) umgesetzt und mit konkreten, ambitionierten Zielstellungen
verbunden:

» Abschalten der Kernkraftwerke bis Ende 2022

bis 2050:

> Verringerung der Treibhausgasemissionen um 80 % bis 95 % gegeniber 1990
»  80% Energieversorgung aus erneuerbaren Energietragern

» Steigerung der Energieeffizienz: 50% Einsparung von Priméarenergie
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Il - Energieforschung fur die Energiewende

Bruttoinlands produkt pro Kopf (ELIR200E)

Abb. 1.1: wirtschaftliche Entwicklung und Energieverbrauch in ausgewshiten Landemn 2008
und der energiewirtschaftliche Kurs Deutschlands von 1950 bis 2050
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Internationale Zusammenarbeit
Im Bereich energieeffizienter Gebaude und Stadte

Deutschland partizipiert zielgerichtet an multilateralen Forschungskooperationen
im Rahmen der Internationalen Energieagentur (IEA).

Das BMWi unterstltzt die Mitarbeit in relevanten IEA Programmen:
» Heat Pump (IEA-HP)

» Energy Conservation through Energy Storage (IEA-ECES)
» Energy in Buildings and Communities (IEA-EBC)

> District Heating & Cooling (IEA-DHC)

»  Solar Heating and Cooling (IEA-SHC)

Die Initiativen der Europaischen Kommission zur Forschungsférderung im Bereich
Gebaude und Endverbraucher (Horizon 2020) stimmen gut mit den deutschen
Schwerpunkten tberein.

Mit dem ,Berliner Modell* im Rahmen des Strategic Energy Technology Plan (SET-

Plan) wird die europaische Kooperation auf Projektebene vereinfacht und
entbdrokratisiert — ftr viele Projekte die Chance flr eine europaweite Vernetzung.
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Il - Energieforschung fur die Energiewende

» Gebaudesektor im Energiekonzept

)

Klimaneutraler Gebaudebestand bis 2050
Verdopplung der energetischen Sanierungsrate auf 2% p.a.
Reduzierung des Warmebedarfs bis 2020 um 20%

Reduzierung Primarenergiebedarf bis 2050 um 80%
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- Struktur

Energieforschung ist Teil der EnergiepolitiK a1z eemieforschungsprogramm der sundesregierung

der Bundesregierung

Langfristiges Ziel:
Erreichung der energiepolitischen Vorgaben

BMWi koordiniert die Energieforschung

Gemeinsame Forderbekanntmachungen

der Bundesressorts zu

v' Speicher

v" Netze

Starkung der internationalen Zusammenarbeit
v Internationale Energieagentur IEA

o European Energy Avantgarde

Programmatische Ausrichtung
der Energieforschungspolitik
Zusammenarbeit BMWI faderfiihrend Intemationale
mit wirtschaft Kooperation
und Wissenschaft (IEA, EL}
Koordinierungsplattform
(Ressortkoordinierung,
Zusammenarbeit mit den Landern)
Informationssystem Energieforschung
(Monitoring)
Projektforderung Institutionalle Forderung
BMWI BMU BMELV BMBF BMWI BMELV BMEF
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- Struktur

6. Energieforschungsprogramm der Bundesregierung
Forschung flr eine umweltschonende, zuverlassige und
bezahlbare Energieversorgung

Forschung far eine umweltschonende,
zuverlassige und bezahlbare Energieversorgung

Schwerpunkte des BMWi S
»  Energieeffizienz im Gebaudebereich und Energieoptimiertes Bauen
»  Energieeffiziente Stadt und dezentrale Energiesysteme

> Energieeffizienz in der Industrie

> Energiespeicher

> Netze flr die Stromversorgung der Zukunft

»  Kraftwerkstechnik und CCS-Technologien

> Brennstoffzellen und Wasserstoff

»  Systemanalyse
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lll - F6rderkonzept Energieoptimiertes Bauen (EnOB)

»  Konkrete Umsetzung der Vorgaben aus dem
6. Energieforschungsprogramm

»  Strategisch wichtig:

> Kostenreduktion

> Demonstration

> Systemische Betrachtung

> Integrierte Betrachtung

» Internationale Zusammenarbeit

»  Passive Komponenten: High Performance Insulation
Beschichtungsverfahren,

> Aktive Komponenten: adaptive und schaltbare ‘
Materialien, Energieumwandlungstechnik, Material
und Systementwicklung fur thermische Speicherung, HVAC, p-KWK

»  Systeme: Werkzeuge zur Gebaudesimulation, Gebaudeleittechnik und Monitoring
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Il - EnOB Forschungsfelder

Forschungsfelder / Themen Anwendungsebene

Komponente Gebaude Quartier

Low Ex

Hille (VIP/ Glaser))

Anlagentechnik

EnBop /LT / (IT) EMS _:H:_:_:
EnSan _

EnBau

Stadt/ Warme

Speicher Warme .‘—‘.g

Stromerzeugung dezentral
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IV - Ergebnisse & Wirkungen von EnOB/EnEff:Schule

¥ Neubau

[ Sanierung

! Neue Technologien
= Betriebsoptimierung
 Analysen

1 Software und Tools
@ Themensuche

W Publikationen

B Forschung im Dialog
B Forschungsfelder

W Presse

¥ Glossar

Sie sind hier: Startseite

EnOB: Forschung fiir Energieoptimiertes Bau

»Gebaude der Zukunft« ist das Leitbild von EnOB - Forschunc
Bundesministerium fur Wirtschaft und Technelogic geforderte
minimalem Primarenergiebedarf und hohem Nutzerkomfort -
reduzierten Betriebskosten.

Dafir braucht man clevere Gebaudekonzepte und innovative
Forschung und Entwicklung in Bautechnik und technischer Gel

Bauelemente mit Vakuumisolation oder innovative Glas- und >

zwaiter Schwerpunkt ist die wissenschaftliche Evaluisrung =ni
erfolgsbestimmende und auch performancekritische Faktoren

identifiziert. Erfahren Sie mehr ber die verschisdenen Forscigd

Konzepte, Technalogien und Materialien in Modellprojekten.

[IT]

Nullenergiegebéude & Co

Nullenergie- und Plusenergiegebaude zsigen was
moglich ist. Mit einer lansequenten
Zusammenfihrung ven Architektur, Ensrgieeffizienz
und emeusrbaren Enargien wird mit selchen
Gebauden sine ausgeglichene Jahresenergiebilanz c
erreicht. Der Beitrag zum Klimawandel schrumpft auf ¢
Null. Projekte, Konzepte, Methoden und cine s
internationale Ubersicht gibt es hier e

.. Weiter

Vakuum auf dem Priifstand E

Die Vorteile ven schlanker - Vakuumdammung
liegen auf der Hand. Dach gibt es unter Planern und
Bauherren auch Vorbehalte. Denn bleibt die
Vakuumhille bei der Verarbeitung in der Baupraxis
tatsachlich dicht und ist die exzellente Dammuwirkung
wirklich dauerhaft? Mit dem Projekt VIP-PROVE solite
die Zuverlzssigksit van > Vakuumdammung
untersucht werden.

e e W omon

.. weiter

Getordert durch:

Bundosmiristoriom
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FORSCHUNG

* Burossmriamiun
far Winacn
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Schulen

Login |

EnEff:Schule

Inhaltsubersicht | Kontakt | impressum | Datenschutz
Sie sind hier: Stariseite

Stz BMWi-Begleitforschung Energieeffiziente Schulen (EnEff: Schule)

Das Begleitprojekt zum Forschungsvorhaben "Energieeffiziente Schule (EnEff:Schule)”, das vom Bundesministerium far
Wirtschaft und Technologie im Rahmen des Forderkonzeptes "Energieoptimiertes Bauen (EnOB)" gefordert wird, hat zum
Ziel, samtliche Aktivitaten auf dem Gebiet der Energieeffizienten Schulsanierung zusammenzufiihren und darzustellen

Sonnen-
schutz /
Kilhlung

Beleuch-

tung Regelung

Demaon-
strations-

Plusenergie-
schulen

Energieeffiziente
Schulsanierung

@EnoB

AR E

TUIREDE

hea

Einen weiteren Schwerpunkt stellt die wissenschaftliche Begleitung der im Rahmen von EnEff:Schule durchgefahrten
Demonstrationsprojekte dar.

Gesamtvolumen EnEFF:Schule: ~ 30 Mio. €
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IV - FOorderkonzept Energieoptimiertes Bauen

@ EnoB

Energieoptimiertes Bauen

The double-stage precondition of BMWi
energy research initiative ‘EnOB";

> 1. Minimizing building heating und cooling loads
(passive measures: architecture & building envelope)

» 2. Optimizing HVAC Systems
(on basis of 1.)

2012: ~ 30 Mio. € Neubewilligung
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® Plusenergleschulen @ 3-Liter-Haus-Schulen @ Bast-Practice-Beisplele
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IV - Hohen Neuendorf
PLUSENERGIEKONZEPT

» Integriertes architektonisch-technisches Konzept

» Passivhausstandard der Gebaudehtille

> Optimierte Tageslichtbeleuchtung, hohe Tageslichtautonomie
» Hybrides Luftungskonzept, Nachtltftung

» Thermische Nutzung der Massen, alternatives
raumakustisches Konzept

> Regenerative Energieerzeugung mit Pellet-Kessel,
BHKW und Photovoltaikanlage
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planen 2 bauen - betre

Umweltbilanz 50 Jahre - Gebiude und Betrieb

Indikatoren: 1 Klimagas 2 Ozonschichtabbau 3 Versauerung 4 Uberdingung 5 Sommersmaog

Standard-Variante e R—— EnOB-Variante
S - v mit Photovoltaikgutschrift
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IV - Forderschule in Olbersdorf
“3-Liter-Schule”

Baujahr 1927/28
Sanierungszeitraum 2008 - 2010
Anzahl der 180
Schiiler

Anzahl der 22

Klassenzimmer

® Plusenergleschulen  ® 3-Liter-Haus-Schulen @ Best-Practice-Baisplele

700.000

A B @ Veor Sanierung
600.000 +— : W Nach Sanierung
500.000 +—
oy
@ 400.000 =
z 322.100
£ 300000
83 %
200.000 |
104,860 b 68 %
100.000 | 53315 350309 |
g 1060

Gebaudehllle Liiftung Beleuchtung
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IV - Forderschule in Olbersdorf —

Klassenzimmern

IN

at

Luftqual

s===sR121 - chne Abluftsystem

s R320 - mit Abluftsystem
= = Abschaltgrenze Abluftsystem
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Abbildung 2.3.3-1: CO,-Konzentrationen fir zwei Rdume an einem Schultag
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IV — FensterCheck — Verfahren zur in-Situ-Messung
des U-Wertes

Uglass: Messgerat Ug-Wert

Uwin: Bewertungstool fur
Fenstersanierung

|Qs: Inline Qualitatssicherung bei
der Isolierglasfertigung

Verbundvorhaben:
ZAE-Bayern, HfT Stuttgart, IB Kurz + Fischer, Roto,
Energy Glass, VEKA, Stickling, Tremco illbruck
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IV - Gebaudeanalytik

Anfanglich wurden (grofRe) Luft-Erdreich-Warmetauscher zur Kiihlung der zentralen Zuluft und/oder

(freie) Nachtliftung im Rahmen einer passiven Kihlung eingesetzt.

Heute dominieren thermoaktive Bauteilsysteme in Verbindung mit geothermischen Warmesenken. Der

Einsatz von Warmepumpen zur Gebaudeheizung ist naheliegend.

Eine wachsende Zahl von EnOB-Projekten sind daher sogenannte >Nur-Strom-Gebaude<.
.Demand side management” und die ,Netzinteraktion* bilden dabei neue Forschungsfelder.

Technologie 2000 2005

PCM

Nachtlgftung EEEE EEE B B [

therm. Bauteilaktivierung [ | [ | BE O ' ml

Luft-Erdreich-Warmetauscher I B B ] |

Warmepumpe . D .

Photovoltaik W | B B B 11
Deutschland: ~ 2300 < HDD18 < 3500

—~ 170 < CDD18 < 450

2010 2012

]
[
HEE N[ ©H
[]
EEEL] B
HE [

M EnBau [JEnBau/ Eneff:Schule EnSan EnSan/ Eneff:Schule

Quelle: BUWuppertal, K. Voss



Projekte

Technologie

18 Biirosanierung im Passivhausstandard
45 3-Liter-Haus-Schule Marktoberdorf

12 Kfw-Ostarkade

13 Energon

14 Solar-Infocenter

15 Forschungslabor Jalich

16 Altenpflegeheim Sonnenb.
17 Kéthe-Kollwitz-Schule Aachen
19 Neue Burse

20 Gebhard-Muller-Schule

21 3-Liter-Haus Mannheim

22 Bibliothek Brenen

23 Lebenshilfe

24 Museum Ritter

25 Umweltbundesamt

26 KITA Plappersnut

27 Druckerei E&B

29 San. Grnderzeithaus

30 KiW-Haupthaus

31 Wohngebéude in Hofheim
32 Regionshaus

33 Dienstleistungszentrum

34 Solar Decathlon Winner

35 Campus energy 21

36 Science College

37 Sport- und Wellnessbad

38 Plusenergie-Grundschule
39 Supermarkt

40 Statdbibliothek Narnberg
41 Schulsanierung Olbersdorf
42 Sporthalle Dormagen

43 Plusenergieschule Rostock
44 Energie-Spar-Schule Cottbus

4 FH Bonn-Rhein-Sieg
28 REB

8 Fraunhofer ISE

3 DB Hamm
5 Lamparter

H B s sume
1

7 zuB
9 Pollmeier
10 BOB

11 Solvis

B rooner
. 2 Wagner

Schaumglas-Granulat

Vakuum-Dammung

kapillaraktive Innendammung

Transparente Warmedammung

3ach Verglasung

4ach Verglasung

Fensteraufdopplung (Kastenfenster)
therm. optimierte Balkenkopfe
Warmebriickenoptimierung
Passivhaus-Standard

vorgehangte Leichtkonstruktionsfassade
Folien-Membrandach

PCM

Nachtliftung

therm. Bauteilaktivierung
schallabsorbierende Bauteile
Lichtlenkende Systeme
lichtlenkende/-streuende Verglasungen
Lichtdecke
Micro-Raster-Dachverglasung
windfester auR enliegender Sonnenschutz
lichtlenkender Sonnenschutz
schaltbare elektrochrome Verglasung
prasenz-ftageslichtabh. Lichtregelung
LED

===

Sole-Erdreich-Kollektor

T#Chnologien

Kompaktliftungsgerét mit WRG
Solarthermie

Saisonalspeicher

Photowltaik

Windkraftanlage

Holzpellet-Kessel

Warmenutzung aus Fernwarme-Ricklauf
regenerative Nah-/Fermwérme
BHKW/ Holzpellet, Rapsd, Stirling

Kraft-/Wérme-/Kélte-Kopplung

ORC-Anlage mit Fernwarme

Prozesswarmenutzung

Warmepumpe

Absorptions-Kaltemaschine/Warmepumpe

Adsorptions-Kaltemaschine

geothermisch gestitzter CO2-Kalteverbund
Schwerkraftkiihlung

Frequenzumformer Regelung fr Ventiatoren und Pumpen | a l | re |

dezentrale Heizungspumpen

1995 2000 2005 2010 2012

Quelle: BUWuppertal, K. Voss
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V - Zusammenfassung

» Plusenergieschulen sind noch eine Herausforderung,
Insbesondere, wenn Netz-Interaktion beachtet wird

» Betriebsoptimierung und Monitoring sind aussichtsreiche
Geschaftsfelder, wenn die Steigerung der Energieeffizienz
gelingen soll — insbesondere in Krankenhausern.

» Technologie-Ansatze sind verfligbar und die Erfolge bei FUE
sind ermutigend.

» Fortschritte sind hinsichtlich der Strukturen und Methoden zur
Umsetzung erforderlich.



PROJEKTTRAGER FUR DAS

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

l Projektirager Jilich

Der Projekttrager Julich. Ihr Partner fur Forschungs- und Innovationsforderung Forschungszentrum Jilich

V - Ausblick: European Energy Avantgarde

Initiative fur internationale Zusammenarbeit, Wettbewerb und Exzellenz
auf dem Gebiet der Energietechnologien

Die European Energy Avantgarde ist eine Grundungsinitiative flr ein
internationales Wettbewerbsformat, das die Entwicklung nachhaltiger Konzepte flr
die spezifischen Herausforderungen im Gebaudebestand und in den Stadten o~

Europas adressiert. Themen wie urbane Dichte und die Modernisierung von .«",r‘* \'(\

Gebauden und Quartieren sind prioritare Aufgaben.

Bewahrte Elemente der Internationalen Bauausstellung und des

[_
Solar Decathlon Europe sowie aus Forschung und Entwicklung ;E;

werden integriert. 'fi-{;f'

Auf dem Weg zu einer nachhaltigen Energiewirtschaft schliel3t das

Wettbewerbsformat das gesamte wissenschaftliche Spektrum ein

Avantgar e

und intensiviert den Transfer in alle Ebenen der Gesellschatft.



PROJEKTTRAGER FUR DAS

* Bundesministerium
o fiir Wirtschaft
und Technologie
. .. - .. . .. Projektirager Jilich
Der Projekttrager Julich. Ihr Partner fur Forschungs- und Innovationsforderung Forschungszentrum Jilich

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

3. Kongress »Zukunftsraum Schule«
12. + 13. Nov. 2013, in der Carl-Benz-Arena, Stuttgart

Eneff:Stadt-Konqgress 2014

14.+15. Januar 2014 im Bundesministerium fur Wirtschaft und
Technologie, Berlin

EnOB SYMPOSIUM 2014
20.+21. Marz 2014 in Essen, Zeche Zollverein




