Unsere Kohlevorrite sind eine unverhoffte Erbschafft,
welche die Erben veranlasst, die Grundsdtze einer
dauerhaften Wirtschaft vorldufig aus den Augen zu verlieren
und in den Tag hinein zu leben.

Die dauerhafte Wirtschaft muss ausschliefSlich auf die rege[mq[hge
Benutzung der jahrlichen Strahlungsenergie gegriindet werden.

Wilhelm Ostwald
Deutscher Nobelpreistrager, Leipzig 1909




,Wer kein Ziel hat, kann keins erreichen"

Gemeinde Muldestausee —
Bernd Felgentreff Warmeplanung bevor daruber
Mittelstr. 13 a gesprochen wurde

04205 Leipzig-Miltitz (_

Tel.: 0341 /94 11 484

Fax : 0341 / 94 10 524
Funktel.: 0178 / 533 76 88

E-Mail: tbs@bernd-felgentreff.de
web: www.bernd-felgentreff.de




Burgermeister Ferid Giebler zu
den Ergebnissen in Muldestausee
Teil 1

»ES liegen etliche natiirliche und offensichtlich

unerschopfliche Ressourcen vor unserer Haustur
in der Gemeinde Muldestausee. Mit der Mulde
und mehreren groBen Seen haben wir riesige
Warmespeicher (Seethermie), die nutzbar
gemacht werden konnen. Darliber hinaus ist die
Gemeinde mit lhren 137 km? zu 50 Prozent mit
Wald bedeckt und 1/3 der Flache landwirt-
schaftlich genutzte Flache, welche ein erhebliches Potenzial fiir biogene
Stoffe darstellen, die nutzbar gemacht und nicht tiber weite Strecken
fur eine stoffliche Verwertung transportiert werden miissen. ...“



ainisilie T ?

Seewasser - Warmeentzug
am Beispiel Geiseltalsee

Flache: 18,5 km?
Umfang: 44,5 km
(Uferlange)

Tiefe: 23,2m

Gesamtvolumen:

423 Mio. m3

0,423 km?

Wallendor

Entzugsleistung: Merasbi G (- bl

490.680.000 kWh pro Kelvin s

490,7 GWh pro Kelvin Schladena
WarmenachfluB aus der Erde: Heuta LEUNG

~ 100 GWh pro Stunde/Kelvin v e

(bei 5W/m?%18,5 km?) (Geiseltal) — CHADES 4 Bad Diirrenberg

Vergleich Einfamilienhaus: e =
0,015 - 0,035 GWh pro Jahr iy WENGELSDORF i



Aquathermie
Aquifere und Seethermie



Heizen mit Vakuum-Flussigeis

Nutzung natiirlicher oder

kiinstlicher Wasserreservoire als Warmequelle
Vorteile

Konstante Temperatur der Warmequelle
Hohere Warmequellentemperatur als bei Luftwarmepumpen
Vermeidung von Schallproblemen von Luftwarmepumpen
Geringere Investitionskosten gegenuber Erdwarme, keine Regenerierungsproble

3..6°C
water vapour

condenser

water vapour .,

I
compressor ) [7
/—k\I‘\ 811112 “C
Water e e e

Evapuratﬂr Evaporation of water
and ice generation
at free surface

sea or river water at ~0 °C
e Evaparatar heating
\l{ @ (slurry) Gas cooler network
Ll R = 30...80°C

I I
I I
I I
I I
I I
I I
slurry pump Ice water mixture I —— I
I ; I
I I
I I
I |
| I
I I
I I



Verdampfungsenthalpie
(6,1 mbar; 0,01 °C)
h, = 2500 kJ/kg

Eiserzeugung durch Direktverdampfung

Kaltwasser vom  Kondensator  Kaltwasser zum

Wasserdampf-

Kaltwassersatz Kaltwassersatz

Erstarrungs-/Schmelzenthalpie

h..=333,5kl/kg

fus

ﬁ Ruirsa g inigtarem
hir Bt Nitarsshule,
B et Fegiras-chalhan

-~ Preistrager

des Deutsghen I{alteprmses 2016 g_‘

YR
- ‘ _[" 2 k. ’

1. Platz
Vakuum-Fliissigeis-Technologie

Kategorie
Innovationen in der Kalte- und
Kliimatechnik"

| - I '
3...6°C 8..12°C

6’1‘% Wasserdampf-

4 J} turboverdichter

Kondensat-
rickfihrung

Verdampfer

PR

Eisbildung an der * Wassereintritt
Wasseraberfliche

Eis-Wasser-Gemisch
(Slurry)

L1
\H‘"‘“‘—-—-—-——-—-—-"""jl-;l‘ s-Wasser-Gemisch

@ (Sturry)




Temperatur

0°C e eim—e e

Wirmeentzug —

ohne und mit der latenten Warme

flussig Wasser 1,17 Wh/(kg*K)

sensible Energie

1 Kg Eis bei 0°C = 1 kg Wasser 71°C

latente Energi
—ue Phasenwechsel 83 Whikg

Eib 0,58 Whi(kg*K) _

-

Gespeicheite Warmeenergie

Sensible Warmeentzugsleistung Seewasser

Latente und sensible Warmeentzugsleistung Seewasser

\ J

Faktor 12 - 14
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Ein Kessel fur alle Falle

Energieerzeugung aus
halmgutartiger Biomasse, Korner und Spelzen
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Nie mehr abhangig von einem Brenns

Girrecte-Pellets

Traubentrester-Pellets

Pellets aus Plerde-Stalleinstreu BioMixPellets

Vorteile

Pk FUr volagtomatiscten 245t Be
Trie auge gl

F Direkte Einbindung in bettehende
Produkladsaniagan mbglich

B Rorrmeaichir Aulhdu

¥ i) Fungamant notic

B Mimianaler Montageaul wdng

B oo e Maschmnenanesf Gerengen
 Nach Bundenanfofienngen



Biomassen aus der Schilfgrser
Landschaftspflege

Restholzer

Landschaftspflege-Heu Strauch- und Baumschnitt



Burgermeister Ferid Giebler zu
den Ergebnissen in Muldestausee
Teil 2

,Die Gemeinde selbst kann ohne fachlichen Input die tatsachlich zu
hebenden Potenziale jedoch nicht ermitteln und eine technische |
Umsetzung auch nicht ohne dieses qualifizierte Fachwissen \
realisieren. Daher ist zuerst diese Gesamtbetrachtung
erforderlich, um hoffentlich in Zukunft dezentrale Energiesysteme
in die Umsetzung zu bringen, bei denen die
Wertschopfungspotenziale in der Gemeinde verbleiben. ...“



KEEN | Kommunale Warmeplanung - Anforderungen

KWP - Inhalte (VOfgabeﬂ KRL) | » » inklusive raumlicher Darstellung
*  Warmesenken spezifiziert mit Energiebedarfen und -verbrauchen
g 2 ; ; * Beheizungsstruktur der Wohn- und Nichtwohngebaude
@ Bestandsanalgse sowie Energle- und * Vorhandene Warmequellen, bestehende
? Treibhausgasbilanz Warmeversorgungsinfrastruktur
' Potenzialanalyse zur Ermittlung von » *  Potenziale zur Energieeinsparung
8 tan - ' ' * Lokale Potenziale erneuerbarer Energien und Nutzung von
: Energ|ge|nsparpoten2|a|en und I'okalen e
§ Potenzialen erneuerbarer Energlen * Zielszenarien und Entwicklungspfade
é ' EﬂtWiCklUﬂg einer Strategle und eines . » *  z2ur Umsetzung und zur Erreichung der Energie- und THG-
MaBnahmenkataloqs Einsparung inklusive |dentifikation von zwei bis drei
. R Fokusgebieten
* Beteiligung sémtlicher betroffener |
. . . » » . wie beispielsweise Energieversorger (Warme, Gas, Strom), an der
Verwaltungselnhelten und aller weiteren Entwicklung der Zielszenarien und Entwicklungspfade sowie der
relevanten Akteure, umzusetzenden MaBnahmen
a \]efstetigungsstrategie » » . inklusive Organisationsstrukturen und

Verantwortlichkeiten/Zustandigkeiten

* Controlling-Konzept fur Top-down- und
Bottom-up-Verfolqung der Zielerreichung

* Kommunikationsstrategie | i

.. inklusive Indikatoren und Rahmenbedingungen fur
Datenerfassung und -auswertung

.. fUr die konsens- und unterstitzungsorientierte Zusammenarbeit
mit allen Zielgruppen
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KEEN | Kommunale Warmeplanung - Anwendung in der Praxis
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@ ENERGIE

Analyse

* Ubernahme statistischer
Daten zur bildhaften

Darstellung
* Analyse der Infrastruktur

* Bewertung des
Gebaudebestandes

* Abschatzung des
enerqgetischen Standards

* Priorisierung von
Fokusbereichen

* |dentifikation von Warme-
Senken und -Quellen

SEITE 22
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KEEN | Kommunale Warmeplanung - Anwendung in der Praxis
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Geltungsbereiche

BEG/ KomEMS (Gebsude / Gebsudenetz)

Bundesfdrderung Effiziente Gebdude
KomEMS - Kommunales Energiemanagement System

BEW (Fokus-Bereich)

Bundesfdrderung Kommunale Warmenetze
Transformation und Neubau

KWP (Kommune)
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Kommunale Warmeplanung nach WPG

SEITE 23



KEEN | Kommunale Warmeplanung - Anwendung in der Praxis @ ENERGIE

" Georeferenzierte
Netzplanung (e7-Verbund)

E ~~ * Flexible Skalierung von

Anschlusspunkten

2023 — KEEN-VERBUND
See r
%
=t v
oo = -
. N s
¥ « 3 o
* - />
- - e -
)% -

* Wahlweise Erweiterung von

Anschlusspunkten fir

BCC-ENERGIE

Warmequellen
* Variable Planung von
Betriebsarten im
Variantenvergleich
* Erweiterung der Datenbasis I
2.8. fUr solare Nutzflachen,

geologische Nutzung, u.a.

23.08.2023 www.bcc-energie.eu SEITE 24



KEEN | www.keen-verbund.de

ans el Gesamtheitliche Betrachtung
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ENEHE TRALER D U_:a RERIONAUE * Nutzung Erneuerbarer

Energien als zentrale

Aufgabenstell
\ J uFgabenstellung

oHLE * Kommune als Energie-
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Synergien zwischen

i
\

LAnDY, Akteuren der Kommune
€0, " sEe (&& | + Gemeinsame Szenarien fur
: Frrim ey ¥ ENERGIE - und Finanzierung, Bau und
REGlOMHf.: ek [ @ 69\ STOFFKREISLAUFE  Betrieb von Warmenetzen
WERTECHOPRING | 0 MY’ / ==

’ » Kreislaufwirtschaft in die
Grafik: BCC-ENERGIE g \/ :-;T
\'\3‘..3.‘..‘ < Léﬁ A | Kommune holen ...

23.08.2023 www.bcc-energie.eu SEITE 25
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O el
S

Synergieeffekte

bei der Kombinationen atypischer Nutzer

Sommerferien in der Sporthalle

Beispiel: Sommer - Winter I
Turnhalle & -2 Freibad —
S —
Januar Juli / August Dezember

Beispiel:
Tags + Woche - Abends + Wochenende
Rathaus < - Kino/ Theater

Zirkulationsricklauf: Temperatur: 55 °C \

Beispiel: Versorgungsspitzen
Kinderkombination (Tagsuiber) < - Gastronomie (Abends)

Weitere Potentiale:

Siedlung < - Industrie
Kommune < - Industrie
Dienstleistung < -2 Industrie



Nachste Schritte:

 |dee / Prasentation
- Bedarfs- u. Potentialanalyse
* Machbarkeitsstudie (Aufwand / Nutzen)

» Konzeption Fdl‘de

o Planung Kom.mun.al.es fé . r-
Energieeffizienz- hlg

* Umsetzung Netzwerk

* Optimierung



Burgermeister Ferid Giebler zu
den Ergebnissen in Muldestausee
Teil 3

nErgebnis:

Wegen der beschrankten eigenen Haushaltsmittel war eine
Betrachtung der Gemeinde bisher nur in sechs der 13 Ortschaften \
sowie nur uber eine Forderung (Kommunalrichtlinie des Bundes
Potenzialstudie) moglich. Jetzt haben wir theoretische
Moglichkeiten fiir die Umsetzung von funf Nahwarmenetzen flir
sechs Ortschaften unter Verwendung der ortlichen natiirlichen
Ressourcen. Im Ergebnis ein Baustein fiir die kommunale
Warmeplanung der Gesamtgemeinde, woflir die Betrachtung der
weiteren sieben Ortschaften noch fehlt. ...“



ratiotherm
Warme-Energietransformer

Warmwasser
(bis max.72°C)

« Abwarme
» Biogene

Warme aus Kalte
* Erde/ Aquifere
 Grubenwasser
 Seewasser

Warme-
lieferung

(5-55°C)

Zeitliche
Entkopplung |
\

— >

Warme- )
Heizen

el Pl
Kalte- )
« BHKW Trans- Kuhlen

former

Warmeabgabe

(aus eigenem
Aufkommen)

Wesentliches Merkmal:
Die Quelle kann diskontinuierlich in Zeit und Temperatur zur Verfugung stehen




Ubersicht Warmenetze

Warmenetz typische Temperaturen Betriebsweise Medium
Typ Untergruppe Vorlauf Riicklauf
Eisnetz -1°C-0°C 12°C Ganzjahrig, Flissigeis konentione
.. bedarfsgerecht isoliert
Kiihlung [— S " i :
Kiltenetz 6°C 12°C Ganzjahrig, Wasser konentionell,
bedarfsgerecht isoliert
Quellnetz 6°C-25°C 3°C-6°C Ganzjahrig, abhangig  [See-, Fluss Kunststoff, ohne
vom Temperatur-niveau |oder Gruben- Isolation
der Quelle wasser
kalte, |W3irmenetz fir 25°C-45°C 10°C-20°C Ganzjahrig, Temperatur- |aufbereitetes | Kunststoff moglich,
intelli- |niedertemperaturige fuhrung abhangigvon  |Wasser isoliert
gente |Abwirme der Abwarmequelle
Wadrme-|wechselwarmes Sommer: 25°C;| Sommer: 10°C; |gleitende Fahrweise, aufbereitetes [ Kunststoff moglich,
netze |W3irmenetz Winter: 45°C Winter: 25°C  [bedarfsgerecht u. ziel- |Wasser isoliert
temperatur gesteuert
umschaltbares Sommer: 30°C;| Sommer: 10 - 15°C; [Sommer-Winter aufbereitetes konentionell,
Wirmenetz Winter: 70°C | Winter: 30 - 40°C |Umschaltung Wasser isoliert
konven-|Niedertemperaturige |Sommer: 70°C;|  Sommer: 50°C;  |Ganzjahrig, aufbereitetes|  konentionell,
tionelle Wirmenetze Winter: 90°C Winter: 70°C  [nicht abschaltbar Wasser isoliert
Wirme- hochtemperturige Sommer: 90°C;| Sommer:70°C; [Ganzjahrig, aufbereitetes|  konentionell,
- Wairmenetze Winter: 130°C Winter: 90°C  [nicht abschaltbar Wasser isoliert, hochdruck-

bestandig (15bar)




Kriterium: Belegungsdichte

Belegungsdichte

2000  kwWh/Ifd.m./a

1900 kWh/Ifd.m./a

1800 kWh/Ifd.m./a

1700  kWh/Ifd.m./a

gut geeignet I

Eignung (2020-Standard)

Beispiele

GroRstadtzentrum

Kleinstadt, kompakt

1600  kWh/Ifd.m./a geeignet
1500  kWh/Ifd.m./a
Lo kwn/idm./a |- hedingt geeignet

1300 kWh/Ifd.m./a

1200 kWh/Ifd.m./a

1100  kWh/Ifd.m./a

1000 kWh/Ifd.m./a

900 kWh/Ifd.m./a

800 kWh/Ifd.m./a

700 kWh/Ifd.m./a

600 kWh/Ifd.m./a

500 kWh/Ifd.m./a

400 kWh/Ifd.m./a

300 kWh/Ifd.m./a

200 kWh/Ifd.m./a

100  kWh/Ifd.m./a

\

Kleinstadt, wenig Mehrgeschossbau |

Ort mitindustrieller HT-Abwarme

Ort mit Abwarme aus Biogasanlage

Kleinstadt, weitlaufig

Ort mitindustrieller NT-Abwarme

Ort mit kleinem Zentrum

kompakter Ort

Ort ohne Mehrgeschossbau

30-erJahre Siedlung

Siedlung

konventionelles Warmenetz| Kaltes, intelligentes Warmenetz

weitldufige Siedlung

sehr weitldufiges Dorf




relevante Forderung...

— BAFA:

 EinzelmalRnahmen
 Erneuerbare Energien
« Nachwachsende Rohstoffe
* Energieeffizienz

« BEG - Bundesforderprogramm effiziente Gebaude
* bis 16 Gebaude

« BEW - Bundesforderprogramm effiziente Warmenetze
« ab 17 Gebaude oder 100 WE

- KfW: \
. Verschiedene Programme mit Kreditverbilligung und / oder Tilgungserlass

- PtJ/ZUG:

. Kommunalrichtlinie (verschiede Programme)
— Kommunale Energieeffizienz Netzwerke

- DBU:...

— Lander, Stadte und Gemeinden
— Synergien

— Lern- und Skaleneffekte

— Imagesgewinn




Burgermeister Ferid Giebler zu
den Ergebnissen in Muldestausee
Kritisches - Teil 4

yKritisches:

Die aufwandigen und komplizierten Forderverfahren und -praxis mit
monate- bis jahrelangem Verzug von Antragsstellung bis ‘
Bescheiderteilung erschwert Fortschritte erheblich. Hierfiir bedarf es \
eigentlich eines darauf spezialisierten Mitarbeiters von
Antragsstellung, Durchfiihrung bis zur Nachweis- und
Mittelverwendungsprufung, den vor allem kleine Gemeinden in der
Regel nicht haben. Daher missen nicht fachkundige Mitarbeiterinnen
oder der Biirgermeister das nebenbei mit erledigen. Die hohen
Antragshiirden und Uberlastung der Férdermittelgeber fiihren zu
langem Zeitverzug und standigen Nachforderungen (Beispiel: Antrag
Klimaschutzmanagement der Gemeinde von Juli 2022, Eingang
Forderbescheid September 2023). ...“



Mogliche Potentiale
zur Nutzung in Kalten, intelligenten Warmenetzen

' |Energiequelle Bemerkungen

(OO Abwarme aus Industrieprozessen < 60°C bisher nicht genutzt

(O Abwarme aus Kiihlung / Riickkiihlung 93% bisher nicht genutzt

O R E bis zu 400% pro m? zur PV ;
200% besser als im EFH

(O thermische Grundwassernutzung “** In

O Erdwarme _ ,heiBen Warmenetzen*

. <“4> i
O thermische Seewasser- / Grubenwassernutzung™ Afelte ] e ls

O Kraft-Warme-(Kalte)-Kopplung alle Arten nutzbar
(O Warmeauskopplung aus Biogas auch mit langeren Wegen
(O Warmenutzung aus Biomasse (Griinschnittpellets)vor allem als Spitzenlast

- Auch als Langzeitspeicher nutzbar



B,
Abwarme Rechenzentrum:
Direkte Nutzung des Kiahlkreislaufs

Rechenzentrum

Verteilung via Nahwarme auf
dezentrale Warmepumpen

Herausforderung.:

-Kiuhl-Backup nétig

-Sensitiver Bereich
der IT Infrastruktur




Warum Warmeruckgewinnun
aus Kélteanlagen (16% des Stromverbrauc

5 kWh I

Entwarmung Abwarme (Verlust)

Bisher (Kompressoren):

1 kWh (Strom) 4 kWh (Kihlung)
— ﬁ =

Antriebsenergie

Besser - Kaltes Netz: 30°

5 KWh | WE) 4 kWh (strom)
I—

Abwarme Antriebsenergie
(Verlust)

Varme-Kalte-Kopplun

el Fliussigeils-iecnno



Aquifer-Warmespeicher
(Geogen)

Ein Aquifer-Warmespeicher nutzt im Gegensatz zu einem
Erdsonden-Warmespeicher die Warmekapazitat von Wasser und
Gestein eines naturlichen, nach oben und unten hydraulisch weitgehend
dichten Grundwasserleiters.

Der Aquifer-Warmespeicher wird wie eine geothermische Dublette uber eine
Forder- und eine Schluckbohrung erschlossen. Zur Beladung wird Wasser uber eine |
der Bohrungen enthommen, in einem Warmetauscher erwarmt und uber die zweite \
Bohrung dem Aquifer wieder zugefuihrt. Dieser Vorgang wird im Entladebetrieb
umgekehrt.

-2 500

=5000




Oberflachennahe Aquifere in

Sachsen, Thuringen,
Sachsen-Anhalt
und Brandenburg



Erdbeckenspeicher

Schwimmende Abdeckung:
Hochtemperaturbestandige Dichtungsbahn
agru PP-HTR, 2,5 mm, glatt/glatt

Temperaturprofile
40 - 85°C 55 -90°C

AN /
Y S —— & W S, S——— Y § " RS ."3\'
S AN AN AN AN AN AN AN NS A AN AR A A

Dichtungskontrollsystem, Spannungsgeber
Primarbarriere, agru PP-HTR, 2,5 mm, glatt/glatt
Schutzvlies
Sekundarbarriere, TRISOPLAST®
Dichtungskontrollsystem, Spannungsnehmer

‘EN: Warmeibergabestation
Enfladekreislauf

|

Quelle: G quadrat GmbH
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Blockschema Freiheit Il

Ewigkeitskosten mit Ewigkeitsnutzen

Beheizen
Wohngebiet
Beispiel:

32°C-8°C > 24K

x 333m?3 =9300 kWh/h
Heizleistung - Ersetzt mit
el. Aufwand von 1,9 MWh/h
bisherigen Verbrauch
von ca.1000 m?*/h Erdgas

Die Idee: Dreifachnutzen

Kuhlen
Chemiepark

Beispiel:

12°C -32°C > 20K

x 333m?3 = 7700 kWh/h

Kuhlleistung

—~>Ergibt ca. 1,5 MWh/h
Stromersparnis

12°C
365 d/a
24 h/d

333 el

Freiheit |l

ISNEer (notwendig)



nutzbare Warmepotentiale
in Biogasanlagen durch
Kalte, intelligente Warmenetze

Typ Potential Energie- | Nutzung
gehalt

Nachgarer als Warmespeicher bis zu 8 K pro Bsp.: 2200m®* 20 MWh
Zyklus

. . .. . 3 Warme-

Garrestelager als Warmequelle ~30 K pro Fullung Bsp.: 5000m 174 MWh el
\
Abwarme aus Milchkuhlung 10-20 K ? fur
Warme-

RL-Temperaturen aus bis zu 40 K ? pumpen
Trocknungsprozessen
Abwarme aus der stofflichen 20-30 K ?
Verwertung von Garresten
Abwarme aus der Metanisierung ? ?
Ammoniak-, Phosphornutzung ? ?

Zitat von Walter Ulbricht:
,,AUus unseren Betrieben ist

noch viel mehr raus zu holen!*




ungenutztes Potential:
Garrestelager

Zentrale Herstellung von H, lasst die
damit verbundene Abwarmenutzung
in kleinen Orten nicht zu.

Biogasanlagen gehoren in diesem
Zusammenhang zur ,,letzten Meile®.

Uber Strom aus Biogas, Sonne oder
(und) Wind in Verbindung mit dem
ungenutzten Potentialen des
Garrestelagers (aller) Biogasanlagen,
erzeugt die zur Nutzung benatigte
Warmepumpe eine 12-Fach hohere
Nutzwarme.

Strom aus
Sonne + Wind

Bsp.: 20 kWh

Bisher

ungenutztes
wtentialz

aus dem Garrestelager:

entspricht 30K * 5000m?

=174 MWh

Niedertemperaturige Abwarme

Bsp.: 40°C zur AuRentemp. 10°C

Warmepumpe
1,7 kWh bei SUAZ 6

Nutz-
warme als
Heiz-
energie

Bsp.: 10
kWh




Oko-Carbonizer

Abwarmenutzung

durch Rauchgaskuhlung und Kondensationswarme

EMISSIONSWERTE* VOR CARBONIZER

NACH CARBONIZER

Kohlenstoffverbindungen 1 97 “

Omg

Feinstaub, Staub und Ru@ 1 52 "

< Q_ﬂ_tﬂ:@

ENERGIEGEWINN * 0 S
THRNEELING

" AusTig B TUVY Sol-Massung [Apal 05 JS0KW Hae kschnite

HOLZHACKSCHNITZEL- GASHEIZUNG

TIPP:

WARMELEITER NUMMER 1:
KUNSTSTOFF 0,12 W/mK
STAHL 15 W/mK
CARBON 120 W/mK




Agri-Photovoltaik
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Spundwandabsorber

Bilder von Beispielen aus den Niederlanden



Saisonaler Kaltespeicher

als Warmequelle

O Anwendungsfall: saisonaler Kaltespeicher als Warmequelle fir
Hochtemperatur-WP und Nahwarmenetz

3..6°C
water vapour
Kalte- u. Warme- condenser »l;

Erzeugung

[ S

water vapour
compressor

8..12°C
- t F k t 1 0 Water [ =
mi axKior evaporator| Evaporationofwater [ | L f L < | optional:
B / and ice generation % heating | Hot Water
at free surface [ | I i
network : Storage

—t=

Ice water mixture

|
|
|
|
|
|
|

(slurry) :
| ............

I i ! K
|
L —n—T = 130...80 °C

Conventional Heat Pump (w/w) :

Ground
level

cooling
network

-1/6 °C 6/12°C

© ©
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Synergieeffekt Dachintegration

Zur Zeit qilt:
 Preis fur 1m? Naturschiefer = 1m? Photovoltaik

« Warmepumpenoptimierung durch Abwarme aus
PV-Dach-Hinderluftung entspricht mind. JSAZ von 2 auf 4




18 Warmeaquellen fur lhre Losung
mit ratiotherm Warmepumpen

Sp AL Luft:
» Direkt zum Puffer
> Indirekt iber WP[ > Rechen-

> Kombiniert zentren
iiber PVT > Absorber

> Abluft

=15 bis +55°C

> Abgas-
warmeruck-

Erde:

> Flachen-
absorber




Burgermeister Ferid Giebler zu
den Ergebnissen in Muldestausee
Kritisches - Teil 5

, Geforderte Potenzialanalyse bildet die theoretischen Moglichkeiten

und die Komplexitat der Akteursstrukturen ab. Fiir die konkrete |
Umsetzung bedarf es jedoch umfassender rechtlicher Betrachtung \
(Kosten) der Moglichkeiten (kommunale Energiegesellschaft,
Konzessionsvertrag, Kooperation mit Stadtwerken). Das ist neben

dem Tagesgeschaft konzeptionell schwer zu leisten.

Der Zeitplan, welchen der Gesetzgeber vorgibt diirfte in Anbetracht der
umfassenden Untersuchungen nicht bzw. nur sehr schwer leistbar
sein. ...“



Burgermeister Ferid Giebler zu
den Ergebnissen in Muldestausee
Kritisches - Teil 6 -

,Die theoretischen Warmeplane sind daruber hinaus wenig wert, wenn

die Akteure (Eigentiimer, Forstbetriebe, Landwirtschaftliche |
Betriebe, Biogasanlagenbetreiber, Seeeigentiimer) sich nicht \
beteiligen. Vertrage auszuhandeln, ohne die Wirtschaftlichkeit

des Gesamtprojektes und die Gesellschaftsform/Betriebsart zu

kennen, fillt extrem schwer. Hierfiir ware jedoch bereits im

Vorfeld sehr viel Geld in Machbarkeits- und Umsetzungsstudie zu
investieren. Die Biirgerinnen und Biirger zu sensibilisieren und

ggf. fur Warmenetze zu begeistern bedingt, dass ein konkreter
Warmepreis bereits feststeht, was erst nach konkreter
Investitionsplanung und fester Partnerstruktur iilberhaupt

moglich ist. . ...



Burgermeister Ferid Giebler zu
den Ergebnissen in Muldestausee
Kritisches - Teil 7-

plnsbesondere diirften einige Warmeplane, selbst wenn sie trotz der oben

beschriebenen Schwierigkeiten, zustandekommen, an zahlreichen
Genehmigungsbehorden vorerst scheitern. Die Potenziale fiir Seethermie
in unserer Gemeinde sind z.B. erheblich, die Genehmigungsfahigkeit und '
vor allem realistische Umsetzungszeitraume sind jedoch vollig \
unkalkulierbar, da seitens der Genehmigungsbehorden Referenzanlagen
gefordert werden, die es in dieser Form in der Gemeinde, Landkreis, Land
bisher nicht gibt. Der Aufwand selbst Referenzstandort oder -beispiel
kann fur eine Haushaltskonsolidierungskommune jedoch steiniger nicht
sein.”

Mit freundlichen GriRen

Ferid Giebler,

Burgermeister, Gemeinde Muldestausee, OT Pouch

Neuwerk 3, 06774 Muldestausee




Heizlast und Warmebedarf

Auslastungsstufen nach DIN 4702

Wirkung:
Alle Heiz -korper / -systeme
sind die meiste Zeit
Uber dimensioniert, was die
Vorlauftemperaturen
niedriger ermoglicht

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
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Hinweis:
In den letzten 1000
Tagen hates in

Leipzig keine Stunde
minus 14°C gegeben
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..hat Kosten pro Jahr fur:
540 T€ - Heizung
270 T€ - Strom
810 T€ - die ohne Mehrwert
abflieBRen und nur ,Verbraucht“ werden.

Die nachwachsenden Rohstoffe:

« Garreste aus Biogasanlagen, Grunschnitt,

« Biomull, stofflichen Verwertung von Biomasse Q\
Y

* niedertemperaturige Abwarme aus (D @
) 9 as §6M

Trocknungs- u. Kuhlprozessen

und nichtversiegenden Energiequellen: M @05{.6&,

 Erdwarme (Grundlastfahig), Sonne

(19
...werden in den meisten Ortschaften m @09’06

nicht oder kaum genutzt. Friedrich Wilhelm Raiffeisen )




Es gibt nichts Gutes, aulSer

—man tut es/’ (Erich Kistner)

Bernd Felgentreff
Mittelstr. 13 a

04205 Leipzig-Miltitz Vielen Dank.

Tel.: 0341 / 94 11 484

Fax: 0341 / 94 10 524
Funktel.: 0178 / 533 76 88

E-Mail: tbs@bernd-felgentreff.de
web: www.bernd-felgentreff.de




