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Vorwort

zum Roadshow Kompendium der LENA

Holger Stahlknecht,

Innenminister des Landes Sachsen-Anhalt

Licht in den StraBen unserer Stadte und Gemeinden steht synonym
fir Sicherheit und Kontrolle, firr die Reduzierung von Unfallgefahren,
aber zugleich fiir modernes urbanes Leben und selbstverstandlichen
Komfort.

Dabei ist es erst 200 Jahre her, dass eine mit Stadtgas betriebene
StraBenbeleuchtung in London in Betrieb ging. In Deutschland wur-
den 1828 die ersten 36 Gaslaternen an Dresdens Schloss und Zwin-
ger angezlindet. Und es war im Jahr 1882, als sich in Niirnberg und
Berlin StraBen dauerhaft elektrisch erhellten.

Dieser kurze Blick in die Geschichte umreiBt die rasante Entwick-
lung, mit der das Licht in unsere StraBen kam.

Ein Blick in die Gegenwart offenbart die aktuelle Situation:

Ein GroBteil der elektrischen StraBenbeleuchtungsanlagen in deut-
schen Kommunen ist {iberaltert. Es wird davon ausgegangen, dass
iiber 50 Prozent modernisierungsbediirftig sind .

So ruft eine Zeit, die Klimaschutz und Energieeffizienz in den Fokus
riickt, nach neuen Ideen — und Aktivitat.

Holger Stahlknecht,
Innenminister des Landes Sachsen-Anhalt

Die Roadshow Effiziente StraBenbeleuchtung — ein
Projekt der Initiative EnergieEffizienz der Deutschen
Energieagentur dena und vom Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Energie gefordert — ist bereits seit ver-
gangenem Jahr in deutschen Stadten unterwegs, um Gber Chancen,
Potenziale und das Spektrum neuer, energiesparender Lichttechno-
logien zu informieren. Mit ihrer Station in Halle (Saale) und der Fach-
tagung, an der mehr als 130 Vertreter aus sachsen-anhaltischen
Kommunen und Stadtwerken teilnahmen, wurde das groBe Interes-
se, aber auch der groBe Modernisierungs- und zugleich Handlungs-
bedarf in unserem Land deutlich.

Die Botschaft, dass Investitionen in eine energieeffiziente, zukunfts-
sichere StraBenbeleuchtung zu bemerkenswerten finanziellen Ein-
sparungen und damit zur Haushaltskonsolidierung in den Kommu-
nen beitragen, ist dabei angekommen.

Gemeinsam mit der Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH
(LENA) werden jetzt Moglichkeiten fiir gangbare Finanzierungswege
gesucht.

Dieser Tagungsband dokumentiert nun fiir alle, die vorgetragenen
Inhalte. Er informiert, aktiviert und schafft im besten Falle ein Netz-
werk zu den hochaktuellen Fragen energieeffizienter StraBen- und
Gebaudebeleuchtung. Es ist ein Thema, das das Land bewegt.

03



zum Geleit
Top-Thema der Zukunft:
Energieeffiziente StraBenbeleuchtung

Marko Muhlstein,
Geschaftsfiihrer der Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH (LENA)

Marko Muhlstein
Geschéftsfiihrer der Landesenergieagentur Sachsen-
Anhalt GmbH (LENA)

Am 17. Marz 2015 hatte die Initiative EnergieEffizienz der Deutschen Energieagentur dena in Koopera-
tion mit der Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH (LENA) zu einer Fachveranstaltung nach Halle
(Saale) geladen und ein Top-Thema auf die Tagesordnung gesetzt: Energieeffiziente StraBenbeleuchtung.

Die , Roadshow Energieeffiziente StraBenbeleuchtung” verfolgt das Ziel, eine breite Offentlichkeit zu inte-
ressieren, Beratungsstandards zu entwickeln und ein Netzwerk StraBenbeleuchtung aufzubauen.

Dabei sind Interesse und Nachfrage groB. Landauf, landab ist man auf die Potenziale energiesparender
Einsatzmdglichkeiten von LED & Co. bei der Beleuchtung 6ffentlicher Raume aufmerksam geworden.
Uber 2,2 Milliarden kWh Strom kénnten nach Aussagen der dena durch den Einsatz moderner Technologi-
en — wie beispielsweise der LED-Technik — jahrlich eingespart werden.

Die Kommunen stehen dabei vor vielfaltigen Herausforderungen und unter Handlungsdruck: Denn mit der
Umsetzung der EU-Okodesign-Verordnung 2005/32EG werden seit April 2015 herkémmliche Quecksilber-
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,Uber 2,2 Milliarden kWh Strom koénnten nach
Aussagen der dena durch den Einsatz moderner
Technologien — wie beispielsweise der LED-Tech-

nik — jahrlich eingespart werden.

dampf-Leuchten vom Markt genommen. So geht es jetzt um die Energieeinsparung, aber auch um die
Investitionskosten, die zugleich die Frage nach der Refinanzierung stellen.
Damit ist der Einsatz moderner Technik auch von haushaltspolitischem Interesse.

Fir die Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH (LENA), die als zentraler Ansprechpartner im Auftrag
der Landesregierung Sachsen-Anhalts die Themen Energieeffizienzsteigerung und nachhaltige Energiever-
sorgung bearbeitet, bot die Veranstaltung eine ideale Plattform fiir den Dialog zwischen Interessierten und
Experten. Zugleich erdffnete sie die Mdglichkeit, die Chancen fiir den Einsatz intelligenter, energie- und
ressourcenschonender Technik bei der Beleuchtung offentlicher StraBen, Platze und Gebaude auszuloten.
Schon seit dem Landesnetzwerktreffen ,Energie und Kommune” im Mai 2014 hat die LENA das brisante
Thema aufgegriffen und ist bemiiht, den Kommunen bei der Bewaltigung der Aufgabe zu helfen.

Rund 130 Vertreter, inshesondere aus Kommunen und Stadtwerken Sachsen-Anhalts, fanden am 17. Marz
2015 den Weg in die Georg-Friedrich-Handel-Halle. Vielfaltige Information in Vortragen von Fachingeni-
euren, Energiedienstleistern und -versorgern, Planern und Herstellern sowie Erfahrungsaustausche in Ex-
perten- und Diskussionsrunden zu Konzepten, Technologien, Finanzierungs- und Férderungsmaglichkeiten
und Betreibermodellen standen im Mittelpunkt des Tages.

Bei vielen Teilnehmenden entstand bereits wahrend der Veranstaltung der Wunsch, das Gehdrte noch ein-
mal nachlesen bzw. rekapitulieren zu kdnnen, um so das neue Wissen in ihre Stadte, Unternehmen bzw.
Institutionen weiter zu tragen.

Aus dieser Intention heraus ist dieser Tagungsband entstanden. Er umfasst alle die Vortrage begleitenden
Power-Point-Prasentationen mit ihren wesentlichen Inhalten aus den Tagungsblocken |, Herausforderung
energieeffiziente StraBenbeleuchtung in Kommunen”, Il ,Energieeffiziente Beleuchtungstechnologien”
sowie lll ,Die energieeffiziente Modernisierung der kommunalen StraBenbeleuchtung starten”.

Konkrete Beispiele aus Grafenhainichen und Dardesheim vermittelten hier unmittelbares Praxiswissen
zum Top-Thema der Zukunft.

Marko Miihlstein
Geschéftsfiihrer der Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH (LENA)



Energieeffiziente StraBenbeleuchtung
Die Situation in Deutschland

Die StraBenbeleuchtung ist ein erheblicher Kosten- Abruf innerhalb von 12 Monaten nach Zusage
treiber im kommunalen Stromverbrauch - bis zu Aufstockung méglich, solange lhr Vorhaben
50 %. Die Ursache ist hauptsachlich die veraltete noch nicht langfristig durchfinanziert und der
Infrastruktur und die entsprechend schlechte Ener- Hochstbetrag noch nicht ausgeschopft ist
gieeffizienz. Weitere Griinde kénnen Streu- und Be- einfache Antragsabwicklung und schnelle Be-
triebsverluste sowie Planungsfehler sein, wodurch reitstellung der Mittel
sich die Effizienz weiter verschlechtert. Kombination mit 6ffentlichen Férdermitteln
moglich

Beispiele moglicher EffizienzmaBnahmen ) _ o
Okodesign-Richtlinie (2009/125/EG)
Teilweise Nachtabschaltung

Umristung auf effizientere Leuchtkérper Sie dient der Rahmensetzung fiir die festgelegten
Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung

Nutzung von Bewegungsmeldern in .
von energierelevanten Verbrauchsprodukten.

schwach frequentierten Bereichen
Verbrauchsreduzierung durch Spannungs-
oder Frequenzregelung

N NS

Ziel: Umweltvertraglichkeit und Energieeffizienz
von energierelevanten Produkten im gesamten Pro-
duktionszyklus zu verbessern:
KfW—Férderprogramm u. a. durch das Setzen von Mindestanforderun-
“Investitionskredit Kommunen — Nr. 208" CJe0; CEEMrie CUIan 695, DU N iingsinle-
nahmen fur einzelne Produktgruppen, um pro-
duktspezifische Anforderungen festzulegen
Nebeneffekte: Abbau von Handelsbarrieren und
Harmonisierung der produktbezogenen Rechts-
und Verwaltungsvorschriften
Bedeutung fiir StraBenbeleuchtung: ab Januar
2015 ist die Herstellung und der Verkauf von
Quecksilberdampflampen aufgrund ihrer ener-

Die KfW-Bank vergibt zinsginstige Darlehen u.a.
zur energieeffizienten Umristung der Stadtbe-
leuchtung.

Antragsberechtigt sind kommunale Gebietskérper-
schaften, deren rechtlich unselbststandige Eigen-
betriebe und Gemeindeverbande wie kommunale

Zivdaeifze e s getischen Ineffizienz untersagt
] Kreditbetrége bis 2 Mio. Euro: Umsetzung der Okodesign-Richtlinie
2 Mio. bis zu 100 % der férderfahigen
Euro Investitionskosten Folgende Leuchten diirfen nicht mehr hergestellt

06

Kreditbetrige liber 2 Mio. Euro: M R DX R

bis zu 50 % der férderfahigen

Investitionskosten 2010: Leuchtstofflampen T8 Halophosphat

2012: Leuchtstofflampen T12 Natriumdampfhoch
drucklampe (HPS) E27, E40, PGZ12 & Halo
genmetalldampflampe E27, E40, PGZ12

2015: Quecksilberdampflampe (HPM), Natrium
dampfhochdruck-Plug-in/Retrofit-Lampen

2017: Halogenmetalldampflampen (MH) E27,
E40, PGZ12

Forderhohe bis zu 150 Mio. Euro pro Antrag-
steller und Jahr

Auszahlung zu 100 %, wahlweise in einer Sum-
me oder in 2 Teilbetragen



Energieeffiziente StraBenbeleuchtung

Roadshow

am 17.03.2015 von 10:00 - 16:00 Uhr
Georg-Friedrich-Handel Halle, Salzgrafenplatz 1 in 06108 Halle (Saale)

Moderation: Dr. Karsten Lindloff,
Projektleiter Energiesysteme und Energiedienstleistungen, Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)

Ablauf

09.00 Uhr Registrierung, Rundgang Informationssténde, BegriiBungskaffee
BegriiBung und Einfiihrung

10.00 Uhr BegriiBung

Dr. Karsten Lindloff, Projektleiter Energiesysteme und Energiedienstleistungen, dena
Marko Mihlstein, Geschéaftfiihrer der Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH (LENA)

Block I: Herausforderung energieeffiziente StraBenbeleuchtung in Kommunen.
10.20 Uhr Herausforderungen der energieeffizienten StraBenbeleuchtung
Anton Barckhausen, Senior Professional, Energiesysteme und Energiedienstleistungen, dena

10.40 Uhr Rechtliche Anforderungen bei Vergabe von StraBenbeleuchtung und Dienstleistungen
Roman Ringwald, Rechtsanwalt, Partner Counsel, Becker Biittner Held

11.00 Uhr Diskussion

Block II: Energieeffiziente Beleuchtungstechnologien.
11.10 Uhr LED 2.0 —Wo geht die Reise hin?
Oliver Heyne, Leiter Vertrieb, HELLA KGaA Hueck & Co.

11.30 Uhr Die Planung effizienter Lichtldsungen fiir den AuBenbereich.
Jorg Linden, Knut Riechmann, Lichtplaner, Thorn/Zumtobel Group

11.50 Uhr Diskussion.

12.00 Uhr Mittagspause, Imbiss, Rundgang Informationsstande.
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Block I1I: Expertendialog: Diskussion und Erfahrungsaustausch

13.15 Uhr

14.15 Uhr

Wege zum Modernisierungskonzept.

Sven Dressel, Geschéftsfiihrer, AEC llluminazione GmbH i. G.
Finanzierung, Forderung, Betreibermodelle.

Effiziente Beleuchtungstechnik und Steuerung.

Peter Schmidt, Produktmanager,

Siteco Beleuchtungstechnik GmbH

Kaffeepause, Rundgang Informationsstande.

Block IV: Die energieeffiziente Modernisierung der kommunalen StraBenbeleuchtung starten

14.45 Uhr

15.05 Uhr

15.25 Uhr

15.45 Uhr

16.00 Uhr

Modernisierung der StraBenbeleuchtung im Rahmen der Betriebsfiihrung.
Ralf Samland, Steuerung Netzdienste, Vertriebssteuerung, Avacon AG

Stufenkonzept zur Modernisierung der StraBenbeleuchtung in der Stadt Merseburg.
Gerd Heimbach, Leiter StraBen- und Griinflachenamt, Stadt Merseburg

Modernisierung der StraBenbeleuchtung mit LED-Systemen in Dardesheim, Stadt der erneuerbaren Energie.
Ralf Voigt, Biirgermeister, Stadt Dardesheim

Abschlussdiskussion, Zusammenfassung.
Dr. Karsten Lindloff, Projektleiter Energiesysteme und Energiedienstleistungen, dena

Ende der Veranstaltung
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Dienstleistungen

Modernisierung der Strafienbeleuchtung:

Herausforderungen fiir Kommunen.

EirioErfizient”

Deutsche Energie-Agentur

StrafSenbeleuchtung in Deutschland.

e Deutsche Kommunen betreiben ca. 9 Millionen Lichtpunkte.

¢ StralRenbeleuchtung verursacht ca. 40 % des Stromverbrauchs in

Kommunen.

© Ein grol3er Anteil der Stral3en-
beleuchtung ist veraltet bzw.
ineffizient.

— Etwa 30 Prozent aller Anlagen

stammen aus den 1960er Jahren .

— Nach Umfrage dena 2012 betragt
der Anteil von HQL-Lampen bei
17,4 % der Kommunen uber 60%.

— Uber 50 % der Kommunen haben
noch relevante HQL-Anteile.

Anteil Quecksilberdampflampen an der StraRenbeleuchtung.

- nichtvorhanden
- Anteil geringer 20 Prozent
| Anteil zwischen 20 und 60 Prozent

Anteil gréRer 60 Prozent

Die dargesteliten Anteile ergaben sich aus einer Umfrage der Initiative Energiefffizienz der dena
zum Thema StraRenbeleuchtung unter1.033 K im Zei D ber 2011 bis Februar 2012,

Quelle: Initiative Energietffizienz, Deutsche Energie-Agentur (dena), 022014

ENERGIEEFFIZIENZ LOHNT SICH. 8



INITIATIVE .- .
E"er IEEFFIZIEHP Deutsche Energie-Agentur

LED in der Strasenbeleuchtung von Kommunen.

© Nach einer Umfrage der dena von Anfang 2012 hat die
Mehrzahl der Kommunen noch keine Erfahrung mit LED.

— Nur 3 % hatten damals
mehrheitlich LED eingesetzt. | verwendungvon LED-Technologie in der StraRenbeleuchtung.

— Fast 50 % hatten noch 30%
keine Erfahrung mit LED.

© Aus diesen Zahlen ist
ableitbar, dass der Umbau-
prozess noch langere |
Zeitwi

[ menrheitlich LED-Anteile
[ Mittlere LED-Anteile
© | KaumlLED-Anteile

482 %

Garnicht

Die dargestellten Anteile ergaben sich aus einer Umfrage der Initiative EnergieEffizienz der dena
zurn Therna StraRenbeleuchtung unter1.033 ¥ im Zeit D ber 2011 bis Februar 2012,

Quelle: initiative EnergieEffizienz, Deutsche Energie-Agentur (dena), 02/2014

ENERGIEEFFIZIENZ LOHNT SICH. 9 - aw e -

dena

Eiiﬁfﬁib[ﬁizie“? Deutsche Energie-Agentur

Technischer Zustand der Strafsenbeleuchtung.

Technischer Zustand der StralRenbeleuchtungsanlagen.
8,0 %
M,7% isi
of /O stark modernisierungs-
kiirzlich modernisiert bedirftig
517%
(o)
sind modernisie-
rungsbeddirftig
. 43,2 %
37,1 % Py modernisierungs-
in gutem allgemeinen bedirftig
Zustand
Quelle: Umfrage der dena bei deutschen Kommunen, 2012 (n=1.033)
ENERGIEEFFIZIENZ LOHNT SICH J O ————
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Eiialfﬁ\lfie EHiziE“P Deutsche Energie-Agentur

Bewirtschaftung der Straflenbeleuchtung in DE.

31%
Contracting

274 %
35% eigene
Bewirtschaftung \ Bewirtschaftung
Uber tGiberregionalen
Energieversorger
10 % 4 24,5 %
Bewirtschaftung eigene Bewirtschaftung
iber Stadtwerke mit Outsourcing von Leistungen

Quelle: Umfrage der dena bei deutschen Kommunen, 2012 (n=1.033)
ENERGIEEFFIZIENZ LOHNT SICH [ e ——

Eiialfﬁ\lf!e EHiziE“P Deutsche Energie-Agentur

Energieeinsparpotenzial durch neue
Beleuchtungstechnologie.

50% Energieverbrauch100 %
|

Ia%

Alte Technologie, Quecksilberdampf-Hochdrucklampe, 125 W mit KVG

Tauschlampe, Natriumdampf-Hochdrucklampe, 110 W 15%

Tausch der Gerdteeinheit gegen Halogen-
Metalldampflampe, 70 W

Neue Leuchte mit Hochdruck-

Entladungslampe (HDI)*

Neue Leuchte
mit HDI**
x?;’fEL;?ﬁhte 80 % Gesamteinsparung zukiinftig méglich
| | <+
100 % Energieeinsparung 50% 0%
Quelle: Licht.de ENERGIEEFFIZIENZ LOHNT SICH 13 T
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Eﬁw”ibEffiZiEﬂP Deutsche Energie-Agentur

Wirtschaftlichkeit energieeffizienter Strafsenbeleuchtung.

e Investitionen in besonders energieeffiziente Strallenbeleuchtung sind in
der Regel wirtschaftlich und amortisieren sich innerhalb von 3 — 7 Jahren.

© Viele Kommunen brauchen aber eine konkrete Unterstutzung, um die
Energieeffizienz- und Kosteneinsparpotenziale zu heben.

Lebenszykluskosten Leuchten
3.000€ 3.000€
2500€ — 2.500€
2.000€ — 2.000€
1500 € — 1.500 €
1.000€ — = 1.000 € > o
500 € — . 500 € — 2
o — & — 0€! . .
1] 5 10 15 20 Jahre
<> \‘? S
@? Minderwertige Leuchte
d§ I Markenleuchte Wettbewerb KVG
t t é“ Markenleuchte mit Son-Tund EVG
(@' s\b & I Markenleuchte mit Lichtsteuerung
[ Markenleuchte LED
1 Stromkosten ¥ Wartung und Instandhaltung M Investitionskosten M Zukinftige LED als Austauschmodul
Quelle: ZVEl/dena ENERGIEEFFIZIENZ LOHNT SICH. 14 e e -

EffizienZ”

Unterstiitzung der Kommunen bei der Umsetzung
der energieeffizienten Strafsenbeleuchtung.

e Information und Erfahrungsaustausch bei heutiger
Veranstaltung

¢ Nutzung der Kontakte zu anderen Kommunen

o Unterstutzung durch Lichtplaner/Berater und
Dienstleister

¢ Lotse Stral’enbeleuchtung der dena
— www.lotse-strassenbeleuchtung.de

¢ Broschire der dena zur energieeffizienten
Stralienbeleuchtung

© Informationsschriften des ZVEI, der LiTG sowie
einschlagige Fachliteratur

e | Zvel woe

ENERGIEEFFIZIENZ LOHNT SICH. 16 - e = e



HELLRA

LED 2.0 — Wo geht die Reise
hin und was bleibt von
Euphorie und Wahnsinn

Referent: Dipl.-wirt.-Ing. Oliver Heyne
Halle, Marz 2015

[ F-7761_C (2011-06)

LED 2.0 Wo geht die Reise hin...
Erfahrungen der Anwender und Workshop Teilnehmer

Erfahrungsmatrix

Positiv Negativ
Bessere Lichtverteilung Blendung
GleichmaRigeres Licht Andere Lichtcharakteristik
Bessere Farbwiedergabe CRI Multi-Schatten-Bildung
Kein UV-Anteil
Dimmung mdglich Hoéhere Einschaltstrome
Stufenlose Dimmung Hoheres Gewicht der Leuchten

Energieeinsparung / Warmerlastreduzierung | Instandsetzung der Leuchte komplex

Hohe Akzeptanz bei der Bevolkerung Dubiose Anbieter, kein Fachwissen
Vandalismus sicher Technische Daten nicht vergleichbar
Funktioniert Gewahrleistungsaussagen nicht vergleichbar

Geringe Investitionskosten, hohe Folgekosten

12 A-IN-SCU| Oliver Heyne] | Halle, Mérz 2015 HELLP
S

| 13



LED 2.0 Wo geht die Reise hin...

Anforderung aus dem Workshop ETP, Februar 2014

Anforderung

LED Leuchten

Infrastruktur

Blitzschutz Uberspannung
- Leuchtenseitig

Geringe Einschaltstrome sicherstellen

Tauschbarkeit EVG

Harmonisierung Lebensdauer EVG zu LED-Einheit

Lebensdauer Modul + Treiber = 100.000 h

Klare Aussage zur Bewertung der Leistungsaufnahme

bei Konstantlichtstrom geflihrten Leuchten
Normung zur Vergleichbarkeit

Nachhaltige Modularitat
Einwegleuchte
Recycling moglich

16 ' A-IN-SCU| Oliver Heyne| | Halle, Mérz 2015

LED 2.0 Wo geht die Reise hin...

Blitzschutz Uberspannung
- Netzseitig

Keine Anpassung da hoher Aufwand

m—
HELLA
N—

Vision 2020 aus dem Workshop ETP, Februar 2014

Vision 2020

LED Leuchten

Infrastruktur

Vergleichbarkeit durch Normung der
Leistungsangaben der Leuchten

Standardisierung der Schnittstellen
Zhaga oder vergleichbar

Einzeladressierbare Leuchten
mit Verbrauchzahler ???

17 1 A-IN-SCU| Oliver Heyne| | Halle, M&rz 2015

14

Betreiberkonzepte zur Erneuerung nach 12 Jahren,
Rcklagen bilden

Intelligente Steuerung in Ballungszentren
Iandliche Bereiche ein/aus ggf. Nachabsenkung

90% der Energieeinsparung durch Nachtabsenkung,
10% mussen teuer durch intelligente Steuerung
erkauft werden

Herausforderung bei Wechsel des Steuerungssystems
Zeitachse min. 4 Jahre eher langer



Roadshow Energieeffiziente Strafdenbeleuchtung

Rechtliche Anforderungen bei Vergabe von
Strafdenbeleuchtung und Dienstleistungen

Halle, 17.03.2015

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD

Rechtsanwalte Wirtschaftspriifer Steuerberater - Partnerschaft

Vertragsstruktur

Beleuchtungsvertrag

AY
Neubau/
Ruckbau/

Betriebs-
und Leistungs-
Betriebs- verzeichnis
daten- Betrieb
verzeichnis

Leistungs- Leistungs-
verzeichnis verzeichnis
Instand- Erneuer-

haltung ung Hmbay

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD

Rechtsanwalte Wirtschaftsprifer Steuerberater - Partnerschaft

tbh

/

Anderung

9
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Betrieb: Herbeiflihrung des ‘@%
Beleuchtungserfolges (,,Helle Strafie®)

» Geschuldet wird eine unterbrechungslose Beleuchtung
» Leistungsverzeichnis Betrieb:

= Konkrete Schaltzeiten/Brennstundenkalender

= Turnus und der Aufgabenumfang von Revisionsfahrten

= Umfang derVorratshaltung einzelner Komponenten

= Benennung vonAnsprechpartnern beim Betreiber

= Sicherung der Erreichbarkeit, etwa durch die Einrichtung eines
Bereitschaftsdienstes

= Kommunikation mit der Kommune:Teilnahme an Beratungen,
Bearbeitung von Birgeranfragen

» Energieeffizienzkonzepte, Stadtplanerische Gestaltung

17.03.2015 - 04651-14 | 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 6
Rechtsanwilte Wirtschaftsprisfer Steuerberater - Partnerschaft

b

Instandhaltung

» MafRnahmen zur Erhaltung des und der Rickfuhrung in den
funktionsfahigen Zustands der Beleuchtungsanlagen

= Wartung, Inspektion, Instandsetzung

= Austausch von Kleinteilen, wie Lampen, Zind- undVorschaltgerate
» Leistungsverzeichnis Instandhaltung

= Anforderungen an die Pflege und Reinigung von Komponenten

= Wiederholte Funktionskontrollen

= Entsorgung von defektenTeilen

= Information von betroffenen Grundstickseigentimern

» Abgrenzung zu Erneuerungen erforderlich

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 7

Rechtsanwilte Wirtschaftsprisfer Steverberater - Partnerschaft
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Erneuerung

» Abnutzungsbedingte Wiederherstellung neuwertiger Anlagen
= Auch Effizienzmalinahmen

= Nicht Ersatz von Kleinteilen (wie Lampen, Starter, etc.)

= Abgrenzung zur Instandhaltung z.B. Gber Verhaltnis von Kosten der
MafRnahmen zum Wert der Komponente

» Grundentscheidung, wer uUber die konkreten Erneuerungs-
malinahmen entscheiden soll:

= die Kommune imWege einer Einzelbeauftragung

= der Betreiber (i.d.R. auf Grundlage Erneuerungsplan)

= Vorschlag des Betreibers, dem die Kommune nur bei
schwerwiegenden Grinden widersprechen kann

» Umlegung der Kosten auf Anlieger durch KAG-Beitrage

17.03.2015 - 04651-14 | 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 8
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Verglitung

» Grundsatzliche Alternativen
= Abrechnung nach Aufwand
= Lichtpunktbezogene Pauschalvergitung
» Lichtpunktbezogene Pauschalvergitung
= Automatische Anpassung beiVeranderung der Lichtpunkte
= Anzahl nach Bestandsdatenverzeichnis

= Klare Definition, was Uber die Pauschale abgegolten wird
= Betrieb und Instandhaltung
= Erneuerungen und Energielieferung (?)
= Sonstige Mal3nahmen

> Vorteil der Pauschalvergutung: Anreiz zum Einsatz
energiesparender Leuchten/Lampen
= Refinanzierung der Investitionskosten durch verringerten Energieeinsatz

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD
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Sonderverglitung

» Fur alle Mallnahmen, die nicht von der Lichtpunktbezogenen
Pauschale erfasst sind

» In der Regel:

= Erneuerungen mit ,Sonder"-Masten und —Leuchten

= Neubau, Rickbau, Umbau, Anderung

= Schadensbeseitigungskosten ab einem zu bestimmenden Betrag pro
Jahr

» Grundlage derVergitungist in der Regel ein Leistungs-
verzeichnis

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD
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Vergiitungsanpassung

» Pauschalvergutung / Sondervergutung
= Anpassungsformel (Kostenindex, Lohnindex, Energiepreis)

= Investitionsguterindex des Statistischen Bundesamtes

» Energiekosten

- Koppelungandie EEX

= Netzentgelte, EEG-/KWK-Umlagen, etc. werden regelmal3ig
durchgereicht

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD
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Eigentum an Beleuchtungsanlagen

» Unterschiedliche Ausgangslagen
= Eigentum bei bisherigem/aktuellem Betreiber
= Eigentum bei der Kommune
» Handlungsoptionen
= Var. 1: Kommune bleibt oder wird Eigentimer

= Var. 2: Neuer Betreiber erwirbt Eigentum von Kommune oder Alt-
Betreiber

» Grds.: Fir den Betrieb der 6ffentlichen Beleuchtung ist das
Eigentum weder erforderlich noch schadlich

= Auch bei KAG-Erhebung
= Anders ggf. bei Fordermitteln

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 14
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Rechtliche Rahmenbedingungen (1)

» Kommunalrecht
= Veraulerung kommunalenVermaogens idR nur zum vollen Wert

= VeraulRerung nur, soweit (und solange) Kommune Beleuchtungsanlagen
nicht benotigt

= AnlagenveraulRerung als kreditdhnliches Rechtsgeschaft?
» Umsatzsteuer

= Erwerber/Betreiber mit zusatzlichen Kosten: (Kaufpreis-) Finanzierung
und Abschreibungen

= Berucksichtigung bei Kalkulation Beleuchtungsentgelt
= Beleuchtungsentgelt zzgl. 19 % USt.

= ABER: kein Problem bei abgeschriebenen Altanlagen (bei Neuanlagen
Vorsteuerabzug maglich)

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 15
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Rechtliche Rahmenbedingungen (2)

» Vergaberecht: Zukinftig keine Ausschreibungspflicht bei
Eigentum Betreiber?

= Eigentum als ausschliel3liches Recht nach § 3 EGAbs. 4 lit. cVOL/A:
NVerhandlungsverfahren ohne Teilnahmewettbewerb"

= Gilt dies auch, wenn der Kommune ein Recht, zum Erwerb der
Beleuchtungsanlagen beiVertragsende zusteht?

17.03.2015 - 04651-14 | 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 16
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Wirtschaftliches Eigentum

» Zentrale Frage: Wer muss die Beleuchtungsanlagen bilanzieren,
die Stadt oder der Betreiber?

= Entscheidend fur die Beurteilung der Bilanzierungspflicht ist die
Zuordnung des wirtschaftlichen Eigentums

= Wirtschaftlicher Eigentimer muss die Beleuchtungsanlagen in
seiner Bilanz auffUhren

= Wirtschaftlicher EigentUmer muss Abschreibungen in Gewinn-
undVerlustrechnung ausweisen

= Stellung des zivilrechtlichen Eigentimers bzw. Stellung als
Betreiber kann nur Anhaltspunkte liefern

» Gesetzliche Grundlagen: § 246 Abs. 1S. 2 HGB,
§ 39 Abs. 2 Nr. 1 AO, IDW ERS HFA 13

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 17
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Themenitibersicht

. Energieeffiziente StraRenbeleuchtung als Dienstleistung

. Die Auswahl desVertragspartners: Auftragsvergabe

17.03.2015 - 04651-14 | 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 18
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Ausschreibungspflicht des Beleuchtungsvertrages

» Kommune: 6ffentlicher Auftraggeber
= Gebietskorperschaft, § 98 Nr. 1GWB

» Beleuchtungsvertrag: 6ffentlicher Auftrag

= EntgeltlicheVertrage zwischen 6ffentlichem Auftraggeber und
Unternehmen, § 99 Abs. 1 GWB

= Dienstleistungsvertragi.S. d. § 99 Abs. 4 GWB ?
= Straf3enbeleuchtungsvertrage sind in der Regel 6ffentliche
Dienstleistungsvertrage
= Erneuerung undVerbesserungsmal3nahmen sind keine isolierten
Bavauftrage sondernTeil der Gesamtleistung
—> Geschuldet ist die Beleuchtung

Fiktion in § 99 Abs. 10S. 2 GWB bei Haupt- und Nebenleistung

» Uberschreitung des Schwellenwertes (207.000 €)

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 19
Rechtsanwilte Wirtschaftsprisfer Steuerberater - Partnerschaft
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Inhouse-Vergabe

» Voraussetzungen einer sog. ,Inhouse-Vergabe™:

= Kontrolle des Auftraggebers Gber den Auftragnehmer wie Gber
eigene Dienststelle

= Tatigkeit ,,imWesentlichen" fUr den Auftraggeber
» Ausschlusskriterien:

= Jedwede private Beteiligung
= Umwandlung in Aktiengesellschaft, Offnung fir Fremdkapital
= Erhebliche Ausweitung des Tatigkeitsbereichs

= OLGHamburg, Beschluss vom 14.12.2010 —1Verg 5/10 — und
OLG Frankfurt a. M., Beschluss vom 30.08.2011 — 11 Verg 3/11

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 20
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Verfahrensarten

» Verfahrensarten, § 101 Abs. 2-5 GWB:
= OffenesVerfahren
= NichtoffenesVerfahren
= Verhandlungsverfahren mit oder ohne vorherigenTeilnahmewettbewerb
z. B. ohne vorherigenTeilnahmewettbewerb gemaf3 § 3 EG Abs. 4 lit cVOL/A

Eigentum an den Beleuchtungsanlagen als ausschliel3liches Recht?
= Wettbewerblicher Dialog
» In Frage kommen:

= OffenesVerfahren als gesetzlicher Regelfall, 201 Abs. 7GWB
= Alternative:Verhandlungsverfahren

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 21
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Ablauf eines Verhandlungsverfahren

Tag der
Absendung der
Bekanntmachung Aufforderung zur
(Aufrufzum Veroffent- Abgabe indikatives
Wettbewerb) lichung Angebot
I Wertung
| derAnge-
I Auswahl der bote und
| Bewerber Verhand-
spatestensnach | lungen. Vorab-
12 Tagen | Abgabe informations-
> verbindl. pflicht geman
Angebot. § 101aGWB
Angebotsfrist
37 Tage mind. 24 Tage
: = = “ 5]
Vertrag
17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 22
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Auswahl der Teilnehmer

» Kriterien der Bekanntmachung
= Eignungskriterien definieren

= Technische und wirtschaftliche Leistungsfahigkeit

= Mind. 3 Bewerber sind aufzufordern, ein indikatives Angebot
abzugeben

» Mebhr als 5 Bewerber in der Regel nicht sinnvoll
= Zeit- und Arbeitsaufwand

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 23
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Eigentum an Beleuchtungsanlagen

» Unterschiedliche Ausgangslagen
= Eigentum bei bisherigem/aktuellem Betreiber
= Eigentum bei der Kommune
» Handlungsoptionen
= Var. 1: Kommune bleibt oder wird Eigentimer

= Var. 2: Neuer Betreiber erwirbt Eigentum von Kommune oder Alt-
Betreiber

» Grds.: Fir den Betrieb der 6ffentlichen Beleuchtung ist das
Eigentum weder erforderlich noch schadlich

= Auch bei KAG-Erhebung
= Anders ggf. bei Fordermitteln

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD
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Angebotswertung

» 1 Auswertung und Reihung der Angebote nach deren
Wirtschaftlichkeit

= Nicht nur preisliche Kriterien

= Keine Eignungskriterien

» 1 Diskriminierungsfreie Bewertungsmatrix
= Bewertungsmatrix vorher bekannt machen

= Definition Unterpunkte

» 1 Wichtig fur Bieter: Angebote missen vergleichbar sein

= Veranderung derVerdingungsunterlagen nur bei zulassigen
Nebenangeboten

= Diskriminierungsfreie Informationspolitikim Verfahren

17.03.2015 - 04651-14 [ 2666451 © BECKER BUTTNER HELD
Rechtsanwilte Wirtschaftsprisfer Steverberater - Partnerschaft
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Nachprifungsverfahren

» Verfahren vorVergabekammer
= Zustandige Stelle: Vergabekammer (Behorde), § 102 GWB
= Antragsfrist: 15Tage, § 107Abs. 3 Nr. 4 GWB
= Erforderlich: Rechtsverletzung des Antragstellers, § 114 GWB
= Zuschlagsverbot, § 115Abs. 1 GWB
» Sofortige Beschwerde
= Vergabesenate bei Oberlandesgerichten, § 126 Abs. 3GWB
= §123S.1,2GWB: bei begrindeter Beschwerde:

= Vergabekammer entscheidet in der Sache selbst oder

Vergabesenat verpflichtetVergabekammer entspr. erneut zu
entscheiden

17.03.2015 - 04651-14 | 2666451 © BECKER BUTTNER HELD 26
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DENA Roadshow
Die Planung effizienter Lichtldsungen

fur den AulRenbereich

Planung effizienter Lichtlosungen fur den Aulenbereich
Effizientes Planen / Checklist

» Checkliste/ wichtige Kenngrolien:

— Lichtpunkthéhe (1) / Masthéhe

— Lichtpunktiberhang (2)

— Auslegerneigung (3)

— Auslegerlange (4)

— Mastabstande

— StralRenbreiten, Gehwegbreiten etc. (DWG oder PDF)

— Bei Sanierung Bestandsbeleuchtung ( Bsp. HID 150W)

— Beleuchtungsklasse ( ME... , S..., etc.) DIN 13201 Tabellen

* Je mehr bekannt ist desto besser
— Informationen konnen handschriftlich vermerkt sein
— Fotos mit ReferenzgréRen kdnnen hilfreich sein

Berechnung immer far ,Worst Case*

| 19.03.2015 | Planung effizienter Lichtidsungen fiir den AuRenbereich | Knut Riechmann Dipl.-Ing und Jérg Linden
MA




Planung effizienter Lichtlosungen fur den Aul3enbereich

Begriffe

 Mittlere Fahrbahnleuchtdichte L
— Uber die Fahrbahn gemittelte Leuchtdichte der StraRenoberflache
GleichmaRigkeit der Leuchtdichte Uo

* — Verhaltnis vom niedrigsten zum mittleren Wert
Langsgleichmaligkeit Ul

, — Die niedrigste

LangsgleichmaRigkeit Leuchtdichte [cd/m?]
auf einem der Fahrstreifen = empfundene Helligkeit

der Oberflache

AUGE

Lichtstrom [Im]

27



28 |

......

pa—

,Modernisierung der
StraBenbeleuchtung am Beispiel der
Stadt Grafenhainichen”

. . . o “Roadshow Energieeffiziente
- Partnerschaft mit Energieeffizienz - giee
StralRenbeleuchtung” Halle,

17.Marz 2015

1. Die stadtische Ausgangssituation (bis 2010):

+++ rd. 13.600 Einwohner (davon Stadtgebiet rd. 6.800 E), rd. 1.300 Lichtpunkte ++

Organisation der Aufgaben der Offentlichen Beleuchtung (OB)
durch die Stadtverwaltung Grafenhainichen:

» Koordination von InvestitionsmaBnahmen und Reparaturarbeiten - Bauamt

> Strombeschaffung - Bauamt

> Durchfiihrung von Reparaturarbeiten durch ortlichen Elektrofachbetrieb

> Verkehrssicherungspflichten/Biirgerinformationen wurden je
nach Einzelfallsituation unter Verantwortung Stadtverwaltung abgearbeitet...

+++ Jahrliche Gesamtkosten — OB Stadthaushalt rd. 140.000 € (davon rd. 85% Strom) +++

Grifenhamichen o MR



1. Die stadtische Ausgangssituation (bis 2010):

Wesentliche Probleme der OB — Stadt Grifenhainichen:

» Zunehmend hohe Energiekosten belasteten den stadtischen Haushalt
in langfristiger Konsolidierung

> Kein technologisches Gestaltungs- bzw. Bemusterungskonzept fiir OB vorhanden,
somit groBe “Produktspielraume” bei bauausfiihrenden Firmen vorhanden

> Uber die Jahre ,,gewachsene” Vielfalt an eingesetzten Produkten, Technologien
(tw. weiterer Einsatz von HQL) und auch problematische Stromnetzverteilungen

> Elektrofachbetriebe nicht optimal auf Bedingungen der OB eingestellt

(z.B. Kein Hubsteiger vorhanden/bzw. Probleme der zeitnaher Abarbeitung)
-> Lange Wartezeiten bei Einzelreparaturen defekter Leuchten, tw. unzufriedene Anwohner

> Keine Notfall- oder Bereitschaftsorganisation — “Wem ruf ich an?“
(tw. offene Mastklappen, Verkehrsschdaden oder Vandalismus — verspatete Information!)

u.a.
Grafenhainichen \\y

2. Betriebsfiihrungsvertrag OB Stadt Grifenhainichen

Vertragsbeginn:  01. Marz 2011 (nach VOL- Ausschreibung)

Vertragslaufzeit: 15 Jahre Betriebsfiihrer: MIDEWA GmbH/ W-EG GmbH

Umfang: StraRenbeleuchtung der Stadt Grafenhainichen und
eingemeindeter Ortsteile Jiidenberg, Strohwalde und
Mescheide (ca. 1.300 Lichtpunkte)

- Stadt ist Eigentiimer der Anlagen Definition Lichtpunkt im Vertrag Stadt GHC:
Leuchte = Lichtpunkt
« Vergiitung erfolgt pro Lichtpunkt = ?

Leuchtmittel

« Vertragliche Definition ist fir
Abrechnung entscheidend: —— —\  Tragsystem , Schaltschrank

- Stadt pr2ft LED- Umstellung/Farderung!

s

Gréfé-r{h;nichen
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2. Betriebsfiihrungsvertrag OB Stadt Grifenhainichen

BDer Betriebsf2hrer ist verantwortlich f2r den Beleuchtungserfolg unter
Einhaltung aller vertraglichen und rechtlichen Vorgabent!

Betriebliche Vertragsschwerpunkte:

« Einsatz von qualifiziertem Fachpersonal, moglichst aus der Region

+ Vorhaltung eines Hubsteigers

- Organisation der vertraglichen Ubernahme von einzelnen Elektrofachbetrieben

- Schliisseliibergabe; Ubergabe von Dokumenten; Dokumentation des techn.
Zustandes

» Vorhalten eines Materiallagers (Leuchtmittel, Masten, elektr. Materialien)

« Vorhalten eines Havarie- und Bereitschaftsdienstes ( 24h/7Tage)

 Durchflihrung einer Beleuchtungsstarkemessung im Vertragsgebiet
Ausgangssituation

L MIDEWA
Grafenhainichen \\y

2. Betriebsfiihrungsvertrag OB Stadt Grifenhainichen

- Reinigung der Leuchten/Schaltschrédn Bsp. : straBenbezogene,
P photometrische Messung der
« turnusmaRiger Austausch

Beleuchtungsstarke
samtlicher Leuchtmittel

zur Vermeidung von Ausfallen ‘.CV \[ L. ]
Durchfihrung regelmaRiger Abfahr- T‘: ; / '
kontrollen X '_LP

* Instandsetzungsarbeiten an Leuchten |}
und Schaltschranken i

* RegelmiRige Wartung priifpflichtiger |t

. oo
dir Bekverrguense der Sassa
e | i

elektrischer Anlagen p il
] -
* Protokollierung/Dokumentation \ A B ¥
. . .o » e sodeli
* Standsicherheitsprifungen
. Erstellun g von B etri Eb Sb eri Cht en Abbildung 2: Darstellung der Beleuchtungsstérke, Kartenausschnitt

- Kaufmannische Dienstleistungen (Zahlerablesung, Abrechnung)
« Vorbereitung und Durchfihrung von Erneuerungen (Neubau; Umbau, Riickbau)

Erarbeitung von Losungsansatzen bei Blrgerbegehren
%(

e MIDEWA
Grafenhainichen



3. Umsetzung Energieeffizienzprogramm

Weiteres Hauptziel der Ausschreibung :

* Energieeffizienz und Erneuerung der veralteten
Beleuchtungsanlagen mit HQL-Technologie:
-> Mit Angebotsabgabe Ubergabe eines Konzeptes zur Erhdhung der
Energieeffizienz fur die 6ffentliche Beleuchtung der Stadt Grafenhainichen

* Vertragliche Rahmenbedingungen:
-> Das Beleuchtungsniveau darf sich nicht
verschlechtern!
Moglichkeit der Leistungsreduzierung
fir Leuchten ab 70 Watt

Grafenhainichen

3. Umsetzung Energieeffizienzprogramm

Ist geplantes Soll

e Gruppen- Austausch der Altleuchten, die

e Bestand an ,DDR“-Leuchten -
vor 1989 montiert wurden

entsprechend der vorhandenen
Bestandsdokumentation von e Ersatz durch hochwertige Leuchten mit

188 Leuchten NAV-Technologie von renommi

e Leuchten sind technisch und gestalterisch
veraltet und aufgrund fehlender
Spiegeltechnik energetisch ineffizient

Nur geringe Umsetzung aufgrund
neuem LED- FRirderprogramm des

- HQL-Technologie Bundes, Stadt prifte sofort
e Nutzungsdauer von lber 25 bzw. UmsetzungsmBglichkeiten.

30 + X... Jahren

Erklarung HQL-Technologie: Erklarung NAV-Technologie:
= Quecksilberdampf-Hochdruckleuchte = Natriumdampf-Hochdruckleuchte
- Einsatz von 150 Watt bis 500 Watt - Einsatz von 40 Watt bis 100 Watt

= MIDEWA

Gréfé‘r{ha&ﬁ’nichen N




32 |

3. Umsetzung Energieeffizienzprogramm - LED

Ergebnis:

e Erweiterung des im Rahmen des Betriebsfliihrungsvertrag bestehenden Umfangs der
Erneuerung von 188 Leuchten auf nunmehr 239 Leuchten

DDR- Leuchten (Baujahre: 1977 — 1985) und Schuch- Leuchten (Baujahre: 1990 — 1993)

* Einsatz der energieeffizienteren LED-Technologie (Fa. Philips)

»  Ubernahme des geforderten Eigenanteils aus dem vorliegenden Zuwendungsbescheid in
Hohe von 60% der Gesamtkosten des Férdermittelvorhabens durch den Betriebsfiihrer

Umsetzung:
* Leistungen des Betriebsfiihrers bei der Auswahl der geeigneten LED-Technologie:

Fachliche Bewertung der auf dem Markt angebotenen LED-Technik
Vorortbegehungen
Lichtschau

Bietergesprache

e Einkauf und sukzessiver, gruppenweiser Austausch der Leuchten durch den Betriebsfiihrer

” +++ rd. 12.100 Einwohner (2014), rd. 2.200 Lichtpunkte +++
(Y + + + mittlere jahrl. Kosteneinsparung ab 11/2012 20.000€/Jahr +++

von Ende Sommer bis Jahresende 2012 ohne Ausfall der StraBenbeleuchtung!

MIDEWA

Gréfe\r;h;i’nichen N

4.

FAZIT einer “Partnerschaft mit Energieeffizienz“:

e “Alles aus einer Hand“
= strategische und konzeptionelle Beratung zur Lichtgestaltung der 6éffentlichen Beleuchtung

e Vor-Ort-Prasenz mit hoher Handlungsgeschwindigkeit durch Materiallager und Hubsteiger

« Erhohung der Berlicksichtigung von Sicherheitsaspekten durch Bereitschaftsdienst
Standsicherheitsprufungen und Kontrollfahrten - verbesserte Verkehrssicherungspflicht

» Steigerung der Zufriedenheit bei den Blirgern durch Ansprechpartner und
schnelle Reaktionszeiten (vertraglich definiert!)

*  Fachwartung und Pflegearbeiten erhohen die Lebensdauer der Anlagen

*  Philosophie der Prophylaxe: planmiaRiger Gruppentausch von Leuchtmitteln

* \Verbesserte Planungssicherheiten Stadt —> Klare Doppik- Auswertung/Bilanzierung!

*  Strombezugsmanagement = kein Beschaffungs- oder Mengenrisiko bei Stadt!

*  Schaffung einer umfassenden Basisdokumentation mit GIS- Fortschreibung

» Allgemeine Verbesserung der Beleuchtungsqualitat also auch Stadtgestaltung

Kontrolle bzw. bedarfsweise Lichtintensitaitsmessung jederzeit moglich

MIDEWA

Gréfe\r{hz;i’nichen N
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Modernisierung der StraBenbeleuchtung in Dardesheim
mit LED Systemen . Machbarkeitsstudie

Dipl. Ing. Ralf Voigt |~ /\mW

BM Dardesheim
Halle 17.3.2015

StraBenbeleuchtung Dardesheim
Verbrauch / Kosten

Brenndauer ca. 4.200h/a
Energieverbrauch/Leuchte ca. 350kWh/a

Leuchtmittel NaV 70/100W
ca. 75.000kWh Verbrauch/a 18.000€
Instandhaltungsaufwand/a 5.000€
gesamt Betriebskosten 23.000€

Emmission ca. 50.000kg CO2 = 50t
Einsparpotential dkologisch/okonomisch?
Akzeptanz der Dardesheimer Burger ?



Technische Moglichkeiten

1. Umrustung der vorh. Leuchten von NaV
auf sparsamere Energiesparleuchten

(durch die EG Stadt Osterwieck)
-Einsparpotential max. 40%-50%
-Lichtleistung sehr schwach
-Aufheizzeit erforderlich
-Entsorgung aufwendig/umweltrelevant
-Kostenaufwand gering

soll in Dardesheim keinesfalls erfolgen

2. Wechsel zu LED Leuchten

Wechsel Lampenkopf
P S 4,‘:‘1- TR\ SABEEEL Y

.;y.,.‘,,‘,v X l {8
g% Shes

Ty Y -

t d i 4

Bestandsleuchte |
NaV 70W
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-sehr gutes, helles Lichtergebnis, gute Lichtverteilung
-Energieverbrauch von 80W auf 15W/21W gesenkt
-Einsparung betragt bis 80%

-Nachtabsenkung nochmals um 50% (8 /11W)maoglich
-Kosten je Leuchte 400€

-Einsparung: 4200h *65W*0,25€/kWh = 68,25€
(Amortisation in 6 Jahren moglich)

-Einsparung: 273kWh/a*200 =54.600kWh/a (36t CQO.)
=13.650,00€

-Investition ca. 80.000€ + Umrustungskosten

(Masten mussen geeignet sein, Netz in Ordnung)

Investition durch Stadt Osterwieck so nicht umsetzbar,
fehlende Haushaltsmittel

3.Umbau Bestandsleuchten
von NaV auf LED

,,,,

Demontage / Reinigung der alten Leuchte
Reflektierende Beschichtung herstellen

Erprobung verschiedener Retrofit Leuchtmittel
Leistung max.20W; Lichtstrom 1300 — 2200Im

Akzeptanz der Burger testen

35
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Eckpunkte - Retrofitleuchtmittel

-Senkung des Energieverbrauches von 80W auf 18W
bei eingesetztem Leuchtmittel

-weitere Nachtabsenkung nicht moglich

-Spannungsbereich Leuchtmittel 90-240V, weniger
Einspeisepunkte moglich

-Materialkosten - Umbau ca. 50€
-Zeitaufwand Umbau 2h zzgl. Demo /Montage

-Einsparung: 4200h*62W*0,25€/kWh = 65,10€
(Amortisation im 1. Jahr, wenn Umbau
kostengunstig erfolgen kann)

-Einsparpotential /Leuchte 260kWh/a

Erprobung - Clever Light

5 Leuchten im Ortszentrum wurden umgerustet Lichtleistung 30W ist
stufenlos einstellbar zw. 3 und 100% Leuchtenbetrieb manuell,
programm- oder ereignisgesteuert moglich Lampe kommuniziert
uber GPS / Wlan mit Nachbarlampen

Uber GPS erhélt Leuchte alle erforderliche Daten — interner
Datenspeicher fur Abrechnung und Uberwachung vorhanden

Sensorik schaltet Licht nach Bewegungen, Licht wird von 3% auf
eingestellten Wert hochgefahren, regelt nach eingestellter
Zeit/Bewegung wieder ab

Leuchte erfasst Daten, meldet Storungen u. erforderliche Wartungen

Einsparung von uber 90% maoglich, da Leuchten nur bei Erfordernis
hochgefahren werden

Kosten je Leuchte ca. 600 - 800€ (incl. Software,GPS,WIlan)



Verbrauch/Einsparpotentiale
Clever Light (Beispiele)

1.Leuchte im AuBenbereich - bewegungsgesteuert
3200h * 3W = 9,6kWh
1000h * 30W = 30,0kWh

Gesamt:  39,6kWh * 0,25€ = 9,90€

Einsparung: 310kWh/a je Leuchte = 82,50€/a

2.Leuchte zeitgesteuert - Modellrechnung (Leipziger Leuchten)

3,5h 100%
8,0h reduziert 2h um 40%
4h um 90%

2h um30%  Gesamt: ca. 100kWh/a
Einsparung: ca. 250kWh/a je Leuchte = 62,50€/a

5. autarke StraRenleuchte

-wurden nicht betrachtet

Weitere Aufgabenstellungen und
Untersuchungen

-Reduzierung der Einspeisepunkte

-Nutzung regionaler EE — Eigenenergieerzeugung
-Nutzung/Betrieb von Speichern

-Neue Aufgaben fur das StralRenbeleuchtungsnetz
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Fazit

-Die Kommunen benotigen dringend ein
Forderinstrument, um die erforderlichen
Investitionen aufbringen zu konnen.

-eine Amortisation der Investition aus
Einsparungen der Betriebskosten ist real

-Entwicklung moglicher Finanzierungsmodelle trotz
angespannter Haushaltslage ist dringend
erforderlich

-Es kann heller werden, Abschaltungen sind nicht
erforderlich



Konzepte fur eine energieeffiziente Modernisierung und
Betriebsfluhrung kommunaler Stra3enbeleuchtung

Dena Roadshow - Energieeffiziente StralRenbeleuchtung
Halle (Saale), 17.03.15

avacon

Datenaufnahme

Sie erhalten im Rahmen dieser Energieeffizienz-Analyse eine Excel-
Tabelle nach folgendem Muster:

¢ Schaltstellen

Ort/ Haus- Schaltstellen-
Ortsteil | StraBe | nummer | Bemerkung Nummer* Bildnummer

 Stralkenbeleuchtungsanlagen

Ort/ Haus- |Tragersystem- | Anzahl | Tragersystem- | Tragersystem- | Lichtpunkt-
Ortsteil |Strale | nummer nummer* Leuchten Form Material héhe
Leuchten- [ Leuchten- | Leuchten- | Reduzier- |Vorschalt- Lampen- | Lampen- | Einschalt-
Hersteller Typ Form |Schaltung** | Gerat** | Bemerkung Typ** | Leistung** dauer

* wenn vorhanden
** stichpunktartige Aufnahme
*** halb- oder ganznachtig; Information tiber Beleuchtungsdauer seitens der Kommune a"a con



Erarbeiten eines Sanierungsvorschlags

Festlegen der Beleuchtungssituation, z. B.
* Hauptverkehrs- oder Anliegerstralie
* Rad- oder Gehwege vorhanden

* Festlegen der Beleuchtungsklasse, z. B.
* Hauptnutzer und Verkehrsaufkommen
» Konfliktzonen und Leuchtdichte der Umgebung

* Festlegen der Leuchtenart, z. B.
* technische Kofferleuchte oder dekorative Leuchte

* Festlegen der moglichen Farbtemperatur und Lichtfarbe, z.B.

e warmweil} 3000 K
* neutralweil} 4000 K
* tageslichtweif} Uber 5000 K

avacon

Umsetzungs-/Sanierungsvorschlage

Bewertung der vorhandenen Leuchten anhand einer
qualifizierten Einschdtzung der Restlebensdauer

<10 Jahre 2 20 Jahre

Restlebensdauer

2 10 Jahre

und
<20 Jahre
Leuchte ist Leuchte ist weiter Leuchte ist ohne
technisch veraltet verwendbar Einschriankungen
o Umriistung ware e Umriistung des bestehen- weiter verwendbar
unwirtschaftlich den Leuchtenkopfes o Effizientes Leucht-
* Konsequenz: e Erneuerung des Vorschalt- mittel bereits vorhan-
Erneuerung des geréts und Ziinders inkl. den
gesamten Leuchten- Leuchtmittelwechsel

kopfes

: avacon



Sanierungsvorschlag

Gegenuberstellung (derzeitige Leuchten == Sanierungsvorschlag)

derzeitig Sanierungsvorschlag

Lampen- | Arbeit in Lampen- | Arbeit in | Kostenschatzung Einsparung
Leuchten- | Lampen- ) Leuchten- | Lampen- . .
- = Leistung Summe - = Leistung | Summe der Sanierung | durch Sanierung
nza nza
i (W) (kwh) i w) | (kwh) EUR (kWh)
HQL 80 LED 24

Sanierungsbedarf

Schatzung der
m Leuchtentausch Sanierung Kosten versus
durch LED Einsparungen

. Leuchtentausch
Leuchtmitteltausch durch LED

1 kein Sanierungs- Leuchtmitteltausch

bedarf

: avacon

Vergleich der Kosten vor und nach Sanierung

Lichtpunktpreis (EUR/Jahr) vor Sanierung

® Wartung und
Betriebsfuhrung

® Energiebezug

Lichtpunktpreis (EUR/Jahr) nach Sanierung

m Wartung und
Betriebsflihrung

® Energiebezug
¥ Sanierung

* Reduzierung der Kosten bei Wartung und Betriebsfuhrung

* Reduzierung der Kosten beim Energiebezug (bis 80 % mdglich)
* Nutzen des Energiebezugskostenvorteils flir Sanierung

* Moglichkeit unveranderter Gesamtkosten

: avacon
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Vergleich der Kosten vor und nach Sanierung

Sanierungsumsetzung , Energiebezug ohne

/ / Sanierung
Nur noch Kosten fiir

reduzierten Energiebezug

Lichtpunkt- 4
preis

Energiebezug

vor Sanierung

Energiebezug nach Sanierung

Zeit

* Erwartung: steigende Energiepreise

* Folge: Steigerung der derzeit schon hohen Kosten des
Energiebezuges flir Kommunen

e LoOsung: Sanierung und Nutzung der Kosteneinsparung beim
Energiebezug fur die Finanzierung

« \orteil: Am Ende der Finanzierung alleinig Kosten fur
reduzierten Energiebezug bei sanierter
" StraRenbeleuchtung avacon



Die Roadshow Energieeffiziente StraBenbeleuchtung ist eine gemeinsameVeranstaltung mit Partnern aus
Industrie und Institutionen und mit Unterstiitzung durch die kommunalen Spitzenverbande.

Informationen zum Projekt finden Sie unter: www.stromeffizienz.de/strassenbeleuchtung



Herausgeber:

IMEN

Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH

Wir machen Energiegewinner.

Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH
Olvenstedter StraBe 4 39108 Magdeburg
Tel.: 0391 567-2040 Fax: 0391 567-2033

www.lena.sachsen-anhalt.de



