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Liebe Leserinnen und Leser,

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentrales Instru-
ment zur Gestaltung der Energiewende. Denn um das
von der Bundesregierung gesetzte Ziel der Klimaneutra-
litt bis 2045 zu erreichen, muss auch der Warmesektor
einen Wandel vollziehen. Aktuell werden ca. 59 % des
Endenergieverbrauchs in Deutschland fir die Warmeer-
zeugung genutzt. Davon werden nicht einmal ein Finf-
tel aus regenerativen Quellen erzeugt. Daher gilt es, den
Energieverbrauch zu senken und zugleich die Warme-
versorgung auf erneuerbare Energien umzustellen.

Um dieses Ziel zu erreichen, trat zum 01.01.2024 das
Warmeplanungsgesetz (WPG)in Kraft. Das Gesetz
verpflichtet die Lander, eigene Rechtsgrundlagen zu
erstellen, damit bis Ende Juni 2028 flachendeckend
Warmeplane vorliegen. Noch existiert in Sachsen-An-
halt kein Landesgesetz zur Umsetzung der Warmepla-
nung. Dieses wird derzeit erarbeitet und voraussichtlich
2025 in Kraft treten.

Auch wenn es bisher fir Sachsen-Anhalt keine Ver-
pflichtung gibt, so haben sich bereits viele Kommunen
freiwillig an die Erstellung der KWP gemacht und dafur

Mittel aus der Nationalen Klimaschutzinitiative, Schwer-
punkt Kommunalrichtlinie, beantragt. Es ist damit zu
rechnen, dass bis Ende 2024 insgesamt ca. 60 Kommu-
nen in Sachsen-Anhalt den Zuwendungsbescheid vorlie-
gen haben werden. Da Kommunen die KWP in der Regel
nicht eigenstandig durchfliihren kénnen, bendtigen sie
Unterstitzung durch fachkundige Dienstleister.

Mit dem vorliegenden Leitfaden mochte die LENA die
Kommunen dabei unterstiitzen, die notwendige Fach-
expertise zielgerichtet zu binden. Gleichzeitig sollen
die nachfolgenden Inhalte dazu dienen, interessierten
Birgerinnen und Biirgern sowie weiteren Akteuren der
Warmewende eine Ubersicht zu geben, welche Aufga-
ben im Rahmen der KWP zu erfillen sind. Besondere
Bericksichtigung finden die Anforderungen an die KWP
aus der Kommunalrichtlinie im Vergleich zum Warme-
planungsgesetz sowie die detaillierte Darstellung eines
Musterleistungsverzeichnisses zur Bindung eines ex-
ternen Dienstleisters. Wichtige Begriffe zur Warmepla-
nung finden Sie im abschlieBenden Glossar. Wir danken
dem Kompetenzzentrum Kommunale Warmeplanung
(KWW)fUr die vertrauensvolle Zusammenarbeit bei der
Erstellung dieses Leitfadens.

Bei weiteren Fragen steht Ihnen die Landesenergie-
agentur Sachsen-Anhalt jederzeit gern zur Verfligung.
Denn unser Ziel ist es, die Kommunen bei der Energie-
wende bedarfsgerecht und gewinnbringend zu unter-
stltzen und zu begleiten, getreu unserem Motto ,Wir
machen Energiegewinner”.

Ich wiinsche Ihnen viel Erfolg bei der Erstellung der
kommunalen Warmeplanung.

P 7 -
Ll L olEbs—

/,
Marko Mithistein

Geschaftsflihrer
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| GESETZLICHER RAHMEN DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG (KWP)

1 Gesetzlicher Rahmen der
kommunalen Warmeplanung

(KWP)

Vergleich der Anforderungen nach
Kommunalrichtlinie und Warmeplanungsgesetz

Dieses Kapitel' enthalt einen umfassenden Vergleich der
Anforderungen aus dem technischen Annex der Kom-
munalrichtlinie? und dem Warmeplanungsgesetz (WPG).
Dieser Vergleich zeigt detailliert Gemeinsamkeiten und
Unterschiede auf. Auch wenn die erstmalige Erstellung
der kommunalen Warmeplanung durch die Férderung
aus der Kommunalrichtlinie erfolgt, und damit der
technische Annex mit seinen fir das geforderte Projekt
inhaltlichen und technischen Mindestanforderungen
relevant ist, so ist zu empfehlen, die Anforderungen aus
dem WPG ebenfalls zu beachten. Damit wird sicherge-

stellt, dass fiur die weitere Arbeit mit den Ergebnissen
der Warmeplanung sowie auch fur die Fortschreibung
der KWP die notwendigen Grundlagen vorliegen.

Insbesondere mit Blick auf die Erarbeitung von Mach-
barkeitsstudien, die nach Vorliegen der KWP erstellt
werden missen, um die Umsetzung von MaBnahmen
vorzubereiten, ist darauf zu achten, dass die wichtigen
Kennziffern, Daten und Analysen vorgelegt werden und
das Recht eingeraumt wird, diese an Dritte tibergeben
zu durfen.

1.1 Anforderungen aus der
Kommunalrichtlinie (KRL)

Die kommunale Warmeplanung ist eine der strate-
gischen KlimaschutzmaBnahmen. Von Oktober 2022 bis
zum 05. Dezember 2023 konnten im Rahmen der Férde-
rung aus der nationalen Klimaschutzinitiative, Schwer-
punkt Kommunalrichtlinie, Antrage zur Erstellung der
KWP eingereicht werden. In Sachsen-Anhalt wurden
insgesamt 60 Antrage gestellt. Geférdert werden insbe-
sondere die Planerstellung, die Organisation und Durch-
flhrung der Akteursbeteiligung sowie die begleitende
Offentlichkeitsarbeit. Die konkreten Anforderungen der
Projektinhalte fir den Férderschwerpunkt Warmeplan
sind im technischen Annex der Kommunalrichtlinie ge-
listet. Danach sind im Rahmen der Bestandsanalyse und
Potentialanalyse folgende Inhalte vorzulegen:

Die Bestandsanalyse berticksichtigt verschiedene
Gebaudetypen, die insbesondere nach Baualtersklassen
und Nutzung unterschieden werden. Dies ermoglicht
eine detaillierte Betrachtung der energetischen Eigen-
schaften und des Warmebedarfs der Geb&ude. Ahnlich
wird auch die Struktur der Siedlungen nach Baual-
tersklassen analysiert. Die Beheizungsstruktur wird
sowohl fir Wohngebaude als auch fir Nichtwohngebau-
de betrachtet. Dabei wird insbesondere der verwendete
Energietrager berlicksichtigt. Dies gibt Aufschluss tber
die aktuelle Energieversorgung und magliche Potentiale
fr eine Umstellung auf erneuerbare Energien. SchlieB-
lich wird die vorhandene Warme- und Kalteinfrastruktur
analysiert. Dazu gehoren die vorhandenen Versorgungs-



netze (Fernwarme, Nahwéarme, Gas) sowie die Heiz-
zentralen und Speicher. Diese Analyse ermdglicht es,
bestehende Infrastrukturen zu identifizieren und spater
Optimierungsmaglichkeiten zu evaluieren. Mit der Be-
standsanalyse wird ein umfassendes Bild der aktuellen
Situation erstellt und die Grundlage fir die Entwicklung
von Strategien zur Reduzierung von Treibhausgasemis-
sionen geschaffen.

Die Potentialanalyse umfasst die Ermittlung von Ener-
gieeinsparpotentialen fir Raumwarme, Warmwasser
und Prozesswarme in den Sektoren Haushalte, Gewer-
be-Handel-Dienstleistungen und &ffentliche Liegen-
schaften. Darliber hinaus wird eine Potentialanalyse zur
Gewinnung erneuerbarer Energien und unvermeidbare
Abwarme durchgeflhrt. Jedoch konkretisiert weder
die KRL noch deren technischer Annex, welche Ener-
giequellen und -technologien unter dem Begriff der
erneuerbaren Energien zu verstehen sind. Auch ist vor-
gegeben, dass nicht-lokale-Ressourcen nur einzuplanen
sind, wenn vertretbare Alternativen fehlen. Zu diesen
nicht-lokalen-Ressourcen kdnnen z. B. Wasserstoff und

ANFORDERUNGEN AUS DER KOMMUNALRICHTLINIE

Biomasse gehoren, wobei sich die energetische
Nutzung von Biomasse auf Abfall- und Reststoffe
beschrankt. Die Auswirkung der Nutzung nicht-lokaler
Ressourcen auf das Klima ist zu erlautern. Sie sollen ef-
fizient und ressourcenschonend genutzt werden. Wirt-
schaftlichkeit bei der ErschlieBung dieser Ressourcen
sowie die 6konomischen Auswirkungen fir Verbraucher
sind darzulegen. Dabei sind die Warmevollkosten inklu-
sive des Infrastrukturbeitrags zu bericksichtigen. Fir
die zukUnftige Nutzung von Biomasse und Wasserstoff
in der leitungsgebundenen Warmeversorgung gelten
die Anforderungen aus den Transformationsplanen der
Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW).
Bestehende Transformationsplane flr das untersuchte
Gebiet sind entsprechend zu beachten.

Mit der Potentialanalyse wird das Portfolio der Optionen
flr die kiinftige Warmeversorgung ermittelt und darge-
legt. Die Zusammenstellung des tatsachlichen kiinfti-
gen Versorgungsmix ist Teil spaterer Arbeitspakete in
der Warmeplanung.

' Auszug der Studie: Christiane Bittner, Annelie Papsdorf (JENA-GEQS-Ingenieurbiiro GmbH): Datenbereitstellung fiir die Kommunale

Warmeplanung in Sachsen-Anhalt. Erstellt im Auftrag der Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH (LENA), 2023.

2 Link zum technischen Annex der Kommunalrichtlinie:

https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/20221101_NKI_Kommunalrichtlinie_Technischer-Annex.pdf
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| GESETZ FUR DIE WARMEPLANUNG UND ZUR DEKARBONISIERUNG DER WARMENETZE

1.2 Gesetz flir die Warmeplanung und zur
Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG)

Das Warmeplanungsgesetz ist die Grundlage flir eine
nahezu flachendeckende Umstellung von fossilen
Energietragern auf erneuerbare Energien in der War-
meversorgung. Die KWP soll den Prozess der energeti-
schen Transformation flachendeckend in Deutschland
voranbringen und die Umsetzung strukturieren. Sowohl
fir Kommunen als auch Unternehmen und Privatper-
sonen gibt die KWP Planungssicherheit zur kiinftigen
Infrastruktur der moglichst treibhausgasneutralen
Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energien.
Neben zum Teil detaillierten inhaltlicher und formaler
Vorgaben zur KWP sind im WPG Ausgestaltungsoptio-
nen bei der Ubertragung in 16 einzelne Landesgesetze
ausgewiesen.

Das KWP gibt im Gesetzestext selbst sowie in den tech-
nischen Anlagen zum Gesetz sehr detailliert vor, welche
Informationen von wem in welcher Auflésung bereit-
zustellen bzw. zusammenzutragen sind. Die Details

zur Bestandsanalyse und Potentialanalyse werden im
Folgenden erlautert.

Die Bestandsanalyse (WPG § 15) ist das Fundament fiir
alle weiteren Analysen, Zielszenarien, Entwicklungspfa-
de und MaBnahmen im Prozess der Warmeplanung. Sie
sammelt und analysiert den IST-Zustand von Geb&uden,
Energietragern und Warmeinfrastruktur. Damit wird die
Entscheidungsgrundlage geschaffen, um das beplante
Gebiet einzuteilen in voraussichtliche netzgebundene
Warmeversorgungsgebiete, Gebiete mit erhdhtem
Energieeinsparpotential und dezentral versorgte
Gebiete. Die planungsverantwortliche Stelle ermittelt
systematisch und qualifiziert den derzeitigen Warmebe-
darf und -verbrauch, die derzeitigen Warmeenergietra-
ger, die vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen und die
vorhandenen Energieinfrastrukturanlagen. Alle genann-
ten Informationen missen rdumlich verortet hochauf-
geldst dargestellt und textlich erlautert werden.

Die Anlagen 1und 2 des WPG enthalten genaue Vorga-
ben, welche Daten wie erhoben und dargestellt werden
sollen, z. B. welche Einheiten verwendet und nach wel-
chen Kategorien sie geordnet werden sollen. Dabei wird
in den Angaben zur Darstellung und Erhebung der Daten
auf den Datenschutz geachtet. So sollen bspw. Daten
zu Mehrfamilienhausern adressbezogen und zu Einfa-
milienhausern aggregiert flir mehrere Hausnummern
angegeben werden (WPG, Anlage 1, S.36-38), (WPG,
Anlage 2, 1., S.39-40).

Leitungsgebundene Verbrauche sollen gemittelt pro
Jahr fur die letzten drei Jahre, differenziert nach Gas-
versorgung oder Warmeversorgung in Kilowattstunden
angegeben werden. Zur Wahrung des Datenschutzes
sind die Angaben zur Warmeversorgung auf die Uberga-
bestationen zu beziehen.

Dezentrale Warmeerzeugungsanlagen mit Verbren-
nungstechnik sollen nach Art des Energietragers, Art
des Warmeerzeugers und der thermischen Leistungin
Kilowatt dargestellt werden. Die Angaben zu Geb&auden
sollen Lage, Nutzung, Nutzflache und Baujahr beinhal-
ten.

Industrielle, gewerbliche und sonstige Unternehmen,
die Warme nutzen und unvermeidbare Abwarme
erzeugen, sollen liegenschaftsbezogen mit folgenden
Angaben dargestellt werden: Energietrager, unvermeid-
bare Abwarme, geplante Transformationen der Pro-
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zesswarmeversorgung und -verbrauche pro Jahr fir die
letzten 3 Jahre in Gigawattstunden mit Angaben zu den
GroBenordnungen in bestimmten Bandbreiten.

Die textliche und grafische Darstellung aktueller Daten
umfasst den jahrlichen Endenergieverbrauch von
Warme und leitungsgebundener Warme (in kWh), auf-
geschlisselt nach Energietrdgern und Endenergiesek-
toren. Der Anteil der Energietrager von erneuerbaren
Energien und unvermeidbarer Abwarme wird in Prozent
erfasst und nur nach Energietragern differenziert. Die
jahrlichen THG-Emissionen werden in Tonnen Kohlen-
stoff—AquivaIent(t*COze)gemessen und nach Ener-
gietragern und Endenergiesektoren aufgeschlisselt.
SchlieBlich wird die Anzahl der dezentralen Warmeer-
zeuger, einschlieBlich Hauslibergabestationen, nach Art
und eingesetztem Energietrager erfasst.

Die kartografische Darstellung verwendet unterschied-
liche Ebenen und soll mdglichst vollstandig, transparent
und nachvollziehbar sein (WPG Anlage 2). Sie enthélt
keine vertraulichen Daten, insbesondere sicherheitsre-
levante Daten oder solche, die zur kritischen Infrastruk-
tur oder zur Landes- und Biindnisverteidigung gehoren
(WPG Anlage 2, ., 2., S.39-40).

Die Potentialanalyse betrachtet sowohl Einsparpoten-
tiale durch Optimierung der Gebaudehiillen als auch
erneuerbare Energiequellen. Diese sind detailliert im
WPG definiert (WPG § 3) bzw. wird auf entsprechende
Definitionen in anderen Gesetzgebungen verwiesen (u.
a. GEG zu Geothermie, Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
zu Warme aus Abwasser). Die EE-Potentiale lassen sich
wie folgt zusammenfassen: Geothermie (oberflachen-
nahe G.; tiefe G.), Biomasse (Reststoffe aus Forst &
Landschaftspflege), Solar (Thermie, ggf. in Kombination
mit PV fir Warme aus Strom), Warme aus Abwasser,
Warme aus Umweltwarme (Luft, Untergrund, Gew&sser;
jeweils ggf. iber Warmepumpen), Biomasse-Brennstof-
fe (Methan aus bestimmten Herstellungsprozessen),
Wasserstoff (bestimmte Herstellungsprozesse); Warme
aus Strom, soweit dieser aus EE gewonnen wird (insb.
Solar, Wind, Wasserkraft). Die im beplanten Gebiet
vorhandenen Potentiale aus EE und zur Gebaudeop-
timierung sind quantitativ und raumlich differenziert

zu ermitteln und darzustellen. Ergdnzend sind auch
Potentiale zur Warmespeicherung zu verorten(z. B.
geothermische Speicher). Neben der Geb&udeopti-
mierung (Raumwarme) sind auch Einsparungspoten-
tiale bei gewerblichen und industriellen Prozessen zu
untersuchen und einzubeziehen. Die gewerblichen und
industriellen Prozesse sind im Zuge dessen auch auf
unvermeidbare Abwarme zu evaluieren, die ebenfalls
als mogliche Warmequelle fir die kiinftige Versorgung
eingeplant werden kann.

In Anlage 2 (WPG Anlage 2, II., S.40-41) wird die Dar-
stellung der Potentialanalyse im Warmeplan erlautert.
Das Ziel ist es, moglichst konkrete Anhaltspunkte zu
liefern, welche Energiequellen in vertiefenden Analysen
und Planungen genauer untersucht werden sollen. Die
kartografische Darstellung der Potentiale erfolgt quan-
titativ, nach Energietragern und raumlich differenziert.
Dabei werden auch Ausschlussgebiete wie Wasser-
schutzgebiete und Heilquellengebiete berlcksichtigt.
In Gebieten mit mehr als 45.000 Einwohnerinnen und
Einwohner wird eine Bewertung vorgenommen, die po-
tenzielle Synergieeffekte mit Planen von benachbarten
Behorden berlcksichtigt.

Basierend auf der Bestandsanalyse, der Potential-
analyse und dem entwickelten Zielszenario wird eine
Umsetzungsstrategie mit MaBnahmen entwickelt (WPG
§20(1)). Die Strategie kann gemeinsam mit relevanten
Akteuren erarbeitet werden (WPG § 20(2)). Alle Be-
standteile der KWP sind spatestens alle 5 Jahre zu aktu-
alisieren. Die Fortschreibung ist in WPG § 25 geregelt.
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1.3 Gegenuberstellung der Anforderungen

Im Ubergang zwischen Forderung, Bundesgesetzge- kommunalen Warmeplanung bericksichtigt werden
bung und der kiinftigen Verankerung im Landesgesetz mussen.

Sachsen-Anhalt sind die Anforderungen der KRL und

des WPG bzgl. Bestands- und Potentialanalyse im Blick Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Gemeinsamkei-
zu behalten. Die Kommunalrichtline und das Warmepla- ten und Unterschiede zwischen der Kommunalrichtlinie
nungsgesetz unterscheiden sich vor allem im Detailgrad und dem Warmeplanungsgesetz. Gemeinsamkeiten
und Umfang der Vorgaben, die bei der Erarbeitung der finden Sie zentral in beiden Spalten.

1.3.1 Bestandsanalyse

Tabelle 1:  Vergleich der Anforderungen fir die Erarbeitung der Bestandsanalyse nach
Kommunalrichtlinie und Warmeplanungsgesetz.

Kommunalrichtlinie Warmeplanungsgesetz
Darstellung raumliche Darstellung
: wenige Vorgaben detaillierte Vorgaben zu Inhalten
: textliche und raumliche Darstellung textlich-grafische und
i kartografische Darstellung

freie Darstellung der Ergebnisse, ohne vernetzte Darstellung der Ergebnisse
Pflicht bestimmte Werte miteinanderin
Bezug zu setzen

e R T L T R T T T T TP RPN
Datenschutz ¢ keine Erwahnung Datenschutz umfassende Anforderungen an
Datenschutz und zur Verarbeitung

personenbezogener Daten

. :
©000000000000000000000000000% 00000000000000000000000000000000000000000000P00000000000000000000000000000000000000000 0
. H

Datenerhebung und : keine Angaben Vorgaben zu Berechtigungen, Zweck
-verarbeitung : und Format der zu erhebenden und
verarbeitenden Daten
keine Angaben gesetzliche Einschrankungen

* :
0000 000000000000000000000000/000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.

Energiebedarf und Ermittlung Energiebedarf oder Energieverbrauch

Energieverbrauch e
. Keine weiteren Anforderungen an die genaue Anforderungen an die Erhebung
: Erhebung und Darstellung und Darstellung
textlich-grafische und kartografische
Darstellung
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: Kommunalrichtlinie Warmeplanungsgesetz
keine Anforderungen beziglich des genaue Angaben zu Datenschutz
: Datenschutzes :

kein Fokus auf Fernwarme-Verbrauche Fokus auf leitungsgebundenen
i Verbrduchen (Fernwarme)
keine Angaben kartografische Darstellung von
¢ Warmeverbrauchsdichten und
Warmeliniendichten
kartografische Darstellung der
Warme- und Gasnachfrage der
Netze und Leitungen

eecccccccccsccccsseccscccssescscccsecee

0 ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

e0c000c000000000000000000000 0

Ermittlung von Energie- und Treibhausgasbilanzen
Energie_ Und Su........n...n.....n...n...n.....n...n...n.....n...n...n.....n...n.........: ....................................................................................
Treibhausgasbilanz ¢ keine Angaben bezogen auf Endenergieverbrauch

i derWarme

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

e

e00000000000000000000000000 o

Ermittlung der Energietrager

Energietrager

keine Angaben Anteil der Energietrdger am
: Endenergieverbrauch Warme
keine Angaben Anteil der Energietrager von
i erneuerbarer Energie und
unvermeidbarer Abwarme am
Endenergieverbrauch Warme

keine Definition des Begriffes ausfuhrliche Definitionen erneuerbarer
JErneuerbare Energie” Energien und unvermeidbarer Abwarme,

Bezug zu anderen Gesetzestexten

0 00000000000000000000000000000000000000000000000

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

Ermittlung der Warmeinfrastruktur

(Wérme_) .............................................................................................................................................................................
Infrastruktur Fokus auf Erhebung von Gasnetzen, Warmenetzen, Heizzentralen bzw.

Warmeerzeugungsanlagen und Speichern
Begrenzt auf die Warmeinfrastruktur Ermittlung der Warmeinfrastruktur
¢ im Rahmen der Ermittlung der

Energieinfrastrukturanlagen
zusatzliche Beachtung von
Abwasser-und Stromnetzen
detaillierte Anforderungen an
Ermittlung und Darstellung

® 00 0000000000000000000000000000000000000000000000
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Kommunalrichtlinie Warmeplanungsgesetz

(Wérme-) keine explizite Erwdhnung der besonderer Fokus auf die Ermittlung
Infrastruktur Warmeerzeuger, auBer Heizzentralen. von Warmeerzeugungsanlagen bzw.
Indirekte Erwahnung durch die Warmeerzeugern und detaillierte
Anforderung zur Erhebung der Anforderungen an die Darstellung
Warminfrastruktur und :
Beheizungsstruktur

H
©000000000000000000000000000,000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ©

Gebaude

eecccccecsccccccccscscccccccosoe CTNRETIENES

Ermittlung von Energie- und Treibhausgasbilanzen
Erhebung Warmeverbrauch/-bedarf
—> Aggregation

Ermittlung Baualtersklassen

gebaudescharfe Angabe der i Angabe der Baualtersklassen nach
Baualtersklassen Baublécken

: Erhebung des Baujahrs aggregiert fir
Ein-und Mehrfamilienhduser
(Datenschutz)

Gebaude und Siedlungstypen sollen nur Uberwiegender Gebaudetyp,
nach verschiedenen Kategorien ¢ aufgeldst nach Baublécken
ermittelt werden H

(unter anderem Baualtersklassen)

i Lage, Nutzung, Nutzflache und Baujahr
i (Datenschutz beachten)

0 000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Daten zu Einfamilienhdusern missen
aggregiert verarbeitet werden (min.
finf Geb3ude)

keine Datenschutzvorgaben

©000000000000000000000000000%000000000000000000000000000000000000000000 ©0000000000000000000000000000000000000000 o

Planungen und keine Erhebung von Planungen und Planungen und MaBnahmen, welche
MaBnahmen MaBnahmen die Warmeplanung betreffen, sollen

erhoben werden

©0000000000000000000000000001000000000000000000000000000000000000000000000900000000000000000000000000000000000000000 o

Fazit allgemeine, schlagwortartige Formulie- umfassend
rUngderAnﬁNderUngen ............................................................................... .
detailliert

Werte sollen im Bezug zueinander
ermittelt und dargestellt werden

Berlcksichtigung des Datenschutzes
und geltender Gesetze

© ©00000000000000000000000000000000§000000000000000p0000000000000
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1.3.2 Potentialanalyse

Tabelle 2:  Vergleich der Anforderungen fiir die Erarbeitung der Potentialanalyse nach
Kommunalrichtlinie und Wérmeplanungsgesetz

Themen Kommunalrichtlinie Warmeplanungsgesetz

keine Angaben guantitative Darstellung des Potentials
i nach Energietragern

........................................................................................ P PP

Darstellung

keine Angaben raumlich differenziert

eeccccccccccscccceec EXRRNREEENY

© 00 000000000000 000000000000000000000000000000)P000000000000000000COCCCOIOGIOIOGIEOIOCEOIOCOIEOOIEOIOIEOIEOIOIEOIOIEOITDOG DO

e0c000c000000000000000000000

Datenschutz keine Angaben Schutz von personenbezogenen Daten

muss gewabhrleistet sein

eeccccsccccse

R L Y R TR P PP P R P PP P PP PR R

keine genauere Definition genaue Definitionen, auch mit Bezug
i zuanderen Gesetzen

Definition

eecccccccccce

©000000000000000000000000000% 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Ressourcen Ermittlung Potentiale fir Erneuerbare Energien und Abwarme

Biomasse (nur Abfall- und Reststoffe) Geothermie, Umweltwarme, Abwasser,
Abwarme i Solarthermie, Biomasse, Biomethan
: Warmepumpe, Strom, griiner Wasser-
stoff, unvermeidbare Abwérme

eeccccccccscccsscccsccccce

B R R TP P PP PP PR

keine Angaben raumlich differenzierte Darstellung
i (technisch/wirtschaftlich/rechtlich)

Ausschlussgebiete

O

Einsparung von Raumwarme, Warm- genaue Anforderungen an die Erhebung
wasser und Prozesswarme in Sektoren und Darstellung
HaUSha”/GeWerbe/HandeV % .................................................................................. .
Dienstleistungen/Industrie/ textlich-grafische und kartografische
offentliche Liegenschaften Darstellung

Energieeinsparung

®eccccsccccccccsccscogecsccccccccse

6 60 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

e0c000c0000000000000000000 0o

Warmeversorgung Individuelle Lésungen oder Fernwarme

Kostenprognosen fur Versorgungsfalle

eececccccccsccccccccce

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

keine Angaben Potentiale flr die zentrale
Warmespeicherung

Warmespeicherung

eeccccccccce
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Kommunalrichtlinie Warmeplanungsgesetz

Synergieeffekte / nicht-lokale-Ressourcen nur einzu- i generelle Erhebung und Bewertung
Nicht-lokale- planen, wenn vertretbare Alternativen von Potentialen fir Synergieeffekte mit
Ressourcen fehlen i benachbarten Kommunen

© (245.000EW)

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
o

00000000000 000000000060000005 6606606666666 60066060006600600600000600600000500000000000000000000000000000000000000000.0

Fazit Maximierung Energieeffizienz

weniger Vorgaben zu Potentialinhalten genaue Vorgaben zu Potentialinhalten

®ceccceccccc0ccccccscccccoe

1.3.3 Weitere Anforderungen

Tabelle 3:  Vergleich der Anforderungen fir die Erarbeitung weiterer Themen nach
Kommunalrichtlinie und Warmeplanungsgesetz

Themen . Kommunalrichtlinie Warmeplanungsgesetz
vereinfachtes keine Angaben i <10.000 oder Eignungsprifung
Verfahren :

R R R R R R R EE YT P PR PR

Umsetzungsfahrplan Strategie, MaBnahmen, Einklang mit Zielszenario, MaBnahmen,

Energie- und THG-Bilanzierung Vereinbarungen maglich

zwei bis drei Fokusgebiete Einteilung in voraussichtliche

Warmeversorgungsgebiete

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000P00000000000000000000000000000000000000000 ©

Beteiligung

$eccccccccccccccccccccccccce

alle betroffenen Verwaltungseinheiten umfassende Beteiligungsvorgaben,
..................................................................................... | konkrete Benennung, wer zu
alle relevanten Akteure ¢ relevanter Akteur” zahit

©000000000000000000000000000% 00000000000000000000000000000000000000000000P00000000000000000000000000000000000000000 o

Verstetigung Strategie mit Zustandigkeiten Fortschreibungsrhyth mind. alle 5 Jahre

0 0 0000000000000 000000000000N000000000000000000000000000000000000000000ccboccccccsccccccccscsscccccccccccccccccccccccsc e

R R R N

Controlling Top-Down und Bottom-Up

Fortschreibung und Evaluierung

Indikatoren und Rahmenbedingungen i Fortschreibungsrhythmus mind. alle 5
flr Datenerfassungen und -auswertung Jahre

eeccccccccee

00 00 0000000000000 00000000000,0000000000000000000000000000000000000000000cc)hooccccscsccccccccscsssccccccccccccccccccccccscce

Strategie fir konsens- und unterstit- projektlaufzeitbezogene Beteiligung
zungsorientierte Zusammenarbeit

Kommunikation

ececccccccce



2 Hinweise zur
Vergabe

Die Erstellung der kommunalen Warmeplanung
enthélt verschiedene Bausteine. Dazu gehoren die
Bestands- und Potentialanalyse, die Entwicklung

von Zielszenarien, die Festlegung einer Warmewen-
destrategie sowie die Organisation von Akteursbetei-
ligung und Offentlichkeitsarbeit. Es ist davon auszu-
gehen, dass die fiir die KWP planungsverantwortliche
Stelle diese Aufgaben nicht mit eigenem Personal
durchfiihren, sondern hierfiir in der Regel einen ge-
eigneten externen Dienstleister beauftragen. Damit
liegt eine Beschaffung im Sinne des Vergaberechts
vor.

Unter einem Beschaffungsvorgang versteht man im
Allgemeinen die entgeltliche Beschaffung von Waren
und Dienstleistungen. Dieser Prozess umfasst eine
Aufeinanderfolge notwendiger Schritte wie der Aus-
schreibung, der Bewertung und der 6ffentlichen Auf-
tragserteilung. Die Ausschreibung legt detailliert die
zu erbringende Leistung (siehe Musterleistungsver-
zeichnis KWP) fest und gibt anhand von Eignungskrite-
rien vor, welche Kriterien (z.B. fachliche Qualifikation
und finanzielle Stabilitat) ein Bieter erflillen muss, um
an der Ausschreibung teilnehmen zu dirfen. Gleich-
zeitig unterliegt der gesamte Prozess insbesondere in
der Phase bis zur Vergabe eines Auftrages einer Reihe
festgelegter Regeln, die zu beachten sind. Leistungen,
die durch die 6ffentliche Hand beschafft werden, sind
grundsatzlich in einem fairen Wettbewerb zu verge-
ben.

Es gibt in Deutschland kein einheitliches Vergabege-
setz. Die GroBe des Auftrags hat einen entscheidenden
Einfluss darauf, welche Regelungen bei der Vergabe
einzuhalten sind. Oberhalb bzw. unterhalb sogenannter
Schwellenwerte sind verschiedene Verfahrensregein
einzuhalten. In Sachsen-Anhalt gilt seit dem 1. Januar

HINWEISE ZUR VERGABE |

Offentlichkeits-

arbeit

Kommunale
Warmeplanung

2024 die Auftragswerteverordnung - AwV0.3 Sie bein-
haltet u.a. die Auftragswerte fir die Durchfiihrung von
beschrankten Ausschreibungen und Verhandlungs-
vergaben nach der Unterschwellenvergabeordnung
(UVgO0). Fir die kommunale Warmeplanung bedeutet
dies, dass eine Ausschreibung bei einem Auftragswert
ab 221.000 EUR nach den européischen Regeln, bei
einem Auftragswert darunter nach dem nationalen
(Haushalts-)Recht zu erfolgen hat. In der Regel werden
drei Arten von Auftragen unterschieden: Bau-, Liefer-
und Dienstleistungen. GemaB § 103 Abs. 4 Gesetz
gegen Wettbewerbsbeschrankungen (GWB) wird die
kommunale Warmeplanung regelmaBig als Dienstleis-
tungsauftrag im Sinne des Vergaberechts qualifiziert.*

Hinweis
Die LENA fuhrt keine rechtliche Beratung zur Ver-
gabe von Leistungen, wie etwa der Erstellung der

kommunalen Warmeplanung, durch.

Weitere Informationen zur Vergabe von Leis-
tungen (Leitfaden, Checkliste, Ablaufplan und
Vorlagen flr NKI geférderte Projekte) finden
Sie unter https://www.klimaschutz.de/de/be-
ratung/Umsetzungsunterst % C3%BCtzung oder
unter https://www.ib-sachsen-anhalt.de/verga-
bepruefung-fuer-oeffentliche-auftraggeber

3 Verordnung ber die Auftragswerte nach der Unterschwellenvergabeordnung und der Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen

Teil A- Ausgabe 2019 - Vom 14. Dezember 2023

https://www.landesrecht.sachsen-anhalt.de/bsst/document/jir-UVgOAuftrWVST2024rahmen/part/R
“https://www.muth-partner.de/rechtsberatung/kommunale_waermeplanung/kommunale_w %C3 %A4rmeplanung_und_vergaberecht_

welche_grundlegenden_fragen_sind_zu_kl%C3%A4ren_/
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14 | MUSTERLEISTUNGSVERZEICHNIS

3 Musterleistungsverzeichnis
zur Ausschreibung einer
Kommunalen Warmeplanung
nach Kommunalrichtlinie®

r- - - - -----------=--=- ="

Hinweis
I Das nachfolgende Musterleistungsverzeichnis (MLV) dem Warmeplanungsgesetz werden soweit mdglich I
| istals Unterstiitzungsangebot zur Ausschreibung berticksichtigt. Das MLV hat nicht den Anspruch, |
und Vergabe von Leistungen zur Erarbeitung der vollstandige Ausschreibungsunterlagen darzustel-
| kommunalen Warmeplanung unter Beachtung der len. Das Leistungsverzeichnis fur die Ausschreibung |
Anforderungen aus dem technischen Annex der zur KWP ist an regionale Besonderheiten und indivi-
| Kommunalrichtlinie zu verstehen. Regelungen aus duelle Anforderungen jeder Kommune anzupassen. |
T e
Projektmanagement

0 Projektmanagement
0.1 . Projektorganisation
« Entwicklung und Aktualisierung Zeitplan und Projektstrukturplan
. Laufende Projektiiberwachung(Zeit, Kosten, Termine)
- Koordination und Absprache Arbeitspakete
L, 0000006000000000POEEOOAVOOO0EEOCOOOAOEOOOEEOAOOOAOOOEEO0TOOOIOOON0EO000O0C0OO00E000000C000000000000CO00000000000C J
0.2 . Prozessmanagement

- QOrganisation und Durchfiihrung von Projektbesprechungen (inklusive Start- und
Abschlussgespréch) fir ein regelmaBiges Reporting liber Arbeitsstand

« Unterstlitzung bei Férderprogrammabwicklung

- Unterstiitzung der Kommune bei der Datenerhebung (durch z. B. Erstellung von
Fragebdgen fir entsprechende Datensatze) und Weiterverarbeitung zum Zwecke
der kommunalen Warmeplanung
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Bestandsanalyse

A . Bestandsanalyse
. Erhebung der aktuellen Gebiude- und Siedlungsstruktur sowie der Energieinfrastruktur auf
. Ebene von Gebauden und Energienetzen. Auf Basis der Erhebung sollen der Warmebedarf und
. -verbrauch und die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen ermittelt werden.
T m———.
Al . Analyse der Gebiude- und Siedlungsstruktur
. Systematische Erfassung und Darstellung von Informationen zur vorhandenen Gebaude- und
. Siedlungsstruktur
A1 ¢ Ermittlung des iiberwiegenden Gebaudetyps
: .« Baublockbezogene Darstellung des liberwiegenden Gebaudetyps
A.1.2 Ermittlung der iiberwiegenden Baualtersklasse der Gebiude
¢« Baublockbezogene Darstellung der (iberwiegenden Baualtersklasse der Geb&ude
................................. T ———
Al13 . Analyse der Siedlungstypologien
.+ Baublockbezogene Darstellung der Geb&ude- und Siedlungstypen unter anderem nach
: Baualtersklassen (Siedlungsentwicklung) und Hauptnutzungsarten (Wohngebiete, Gewerbe,
¢ Mischnutzungen, &ffentliche Geb&ude etc.)
A.2 . Analyse der Energieinfrastruktur
. Systematische Erfassung und Darstellung von Informationen zur Struktur der
< Warmebereitstellung und -verteilung auf dezentraler und zentraler Ebene
A.2.1 Analyse der dezentralen Wiarmeerzeuger in Gebéuden,

einschlieBlich Hausiibergabestationen

« Ermittlung der Anzahl dezentraler Warmeerzeuger

« Ermittlung der Art der Warmeerzeuger

« Ermittlung der eingesetzten Energietrager

« Ermittlung des Baujahrs dezentraler Warmeerzeuger

« Baublockbezogene Darstellung der Ergebnisse

« Berechnung der installierten KWK-Leistung (elektrisch und thermisch)

« Baublockbezogene Darstellung von Gebieten mit hohen Anteilen an Warmepumpen und
Stromspeicherheizungen

5Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.)(dena, 2024): KWW-Musterleistungsverzeichnis zur Ausschreibung einer Kommunalen Warmeplanung
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Analyse bestehender und geplanter Netze

Analyse der Warmenetze und -leitungen
« Ermittlung und kartografische Darstellung der bestehenden sowie geplanten und
genehmigten Warmenetze und -leitungen auf StraBenabschnittsebene mit Informationen
a)zur Lage,
b)zur Art: Wasser oder Dampf,
c)zum Jahr der Inbetriebnahme,
d)zur Temperatur,
e)zur gesamten Trassenladnge und
f)zur Gesamtanzahl an Anschliissen

Analyse der Warmeerzeugungsanlagen, die in ein Warmenetz einspeisen

« Ermittlung und kartografische Darstellung bestehender, geplanter oder genehmigter
Warmeerzeugungsanlagen, einschlieBlich Kraft-Warme-Kopplungsanlagen, die in ein
Warmenetz einspeisen, mit Informationen
a)zur abgabeseitigen Nennleistung,
b)zum Jahr der Inbetriebnahme,
c)zum Energietrager

in Form einer standortbezogenen Darstellung

Analyse der Gasnetze
« Ermittlung und kartografische Darstellung der bestehenden sowie geplanten und
genehmigten Gasnetze mit Informationen
a)zur flachenhaften Lage, also baublock- und nicht leitungsbezogen,
b)zur Art: Methan, Wasserstoff,
c¢)zum Jahr der Inbetriebnahme,
d)zur gesamten Trassenlange und
e)zur Gesamtanzahl an Anschllissen

Analyse der Warme- und Gasspeicher

- Kartografische Darstellung der bestehenden, geplanten oder genehmigten Warme-und
Gasspeicher, differenziert nach Art des Gases, die gewerblich betrieben werden, in Form einer
standortbezogenen Darstellung

Analyse der Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischen Gasen

- Kartografische Darstellung der bestehenden, geplanten oder genehmigten Anlagen zur
Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischen Gasen mit einer Kapazitat von mehr als
1Megawatt installierter Elektrolyseleistung in Form einer standortbezogenen Darstellung

eccccccce

e scccccsce

Darstellung der Kalteinfrastruktur
« Raumliche Darstellung zentraler Kalteinfrastruktur

Darstellung der Abwassernetze und -leitungen
« Kartografische Darstellung der bestehenden sowie geplanten und genehmigten Abwassernetze
und -leitungen mit Informationen zum Trockenwetterabfluss

OPTIONALER BESTANDTEIL

Analyse der Stromnetze

- Informationen zu bestehenden, genehmigten oder geplanten Stromnetzen

« Umspannstationen

Optimierungs-, Verstarkungs-, Erneuerungs- und AusbaumaBnahmen im Niederspannungsnetz
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Ermittlung der Energiemengen im Bereich Warme

.
000 0000000000000 0P0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.

Bedarfswerte Warme

Erfassung und Darstellung des raumlich aufgeldsten Warmebedarfs

« Ermittlung des rdumlich aufgeldsten Warmebedarfs (Heizwarme, Warmwasser und ggf.
Prozesswarme)

» Aggregation des Warmebedarfs der Kommune nach Wohngebauden, Nichtwohngebauden
und 6ffentlichen Gebduden

« Grafische und baublockbezogene Darstellung der Ergebnisse

Erfassung und Darstellung des réumlich aufgelésten Warmeverbrauchs

« Ermittlung des raumlich aufgel6sten Warmeverbrauchs auf Basis von erhobenen Daten
(Heizwérme, Warmwasser und ggf. Prozesswarme)

« Aggregation des Warmeverbrauchs der Kommune nach Wohngebauden,
Nichtwohngeb&uden und 6ffentlichen Geb&uden

« Grafische und baublockbezogene Darstellung der Ergebnisse

Erfassung und Darstellung des aktuellen jahrlichen Endenergieverbrauchs Warme

« Textliche und grafische Darstellung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern und
Endenergiesektoren

» Separate Berechnung des Endenergieverbrauchs Warme der kommunalen Liegenschaften
und gebaudescharfe Darstellung

« Separate Darstellung des Endenergieverbrauchs flir Prozesswarme

Erfassung und Darstellung des aktuellen jahrlichen Endenergieverbrauchs Warme
« Berechnung von Anteilen am Endenergieverbrauch von
a) Erneuerbaren Energien nach Energietragern
b)unvermeidbarer Abwarme
c) leitungsgebundener Warme nach Energietragern
d) Strom fiir Warmebereitstellung differenziert nach Warmepumpen und Direktstrom
... als absolute und relative Angaben
... als baublockbezogene Darstellung

Erstellung von Warmedichte-Karten

« Kartografische Darstellung der Warmedichten in Megawattstunden pro Hektar und Jahrin
Form einer baublockbezogenen Darstellung

« Erganzung der Darstellung mit Verbrauchsdaten der 6ffentlichen Liegenschaften

» Erganzung der Darstellung fur nicht leitungsgebundene Energietrager

Erstellung von Warmeliniendichte-Karten
« Kartografische Darstellung der Warmeliniendichten in Kilowattstunden pro Meter und Jahr in
Form einer straBenabschnittbezogenen Darstellung

17
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A3.4.3 . Identifikation potenzieller GroBverbraucher
.« Standortbezogene Darstellung potenzieller GroBverbraucher von Warme und Gas
A3.4.4 Ermittlung relevanter Energiekennzahlen
: « Endenergie Warme pro Einwohnerin und Einwohner
.« Endenergie Warme der Wohngebaude pro Quadratmeter Wohnflache
oo seesenaeetaeebecaecncacsnosnosansnnsneenecneeansnosnosnosnoesesseeseeseesnsnosnosaseseescesccscesnssnesnsens
A4 :  Ermittlung der THG-Emissionen im Bereich Wirme
A.41 Analyse der aus der Endenergie Warme resultierenden THG-Emissionen
.« Textliche und grafische, baublockbezogene Darstellung der aus dem jahrlichen
Endenergieverbrauch Warme resultierenden Treibhausgasemissionen in Tonnen
:  Kohlenstoffdioxid-Aquivalent

.
©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o
.

A5 Eignungspriifung
Eignungsprifung von Teilgebieten, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fur die Versor-

gung durch ein Warmenetz oder Wasserstoffnetz eignen

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o
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A5.1 Bewertung der Eignung von Teilgebieten fiir Warmenetze
« Teilgebiete definieren
« Ermittlung der Eignung von Teilgebieten
. Grafische und kartografische Darstellung der Ergebnisse
A.5.2 Bewertung der Eignung von Teilgebieten fiir die Versorgung durch ein Wasserstoffnetz
.« Teilgebiete definieren
: « Ermittlung der Eignung von Teilgebieten
:  Grafische und kartografische Darstellung der Ergebnisse
A5.3 Definition von Gebieten, in denen eine verkiirzte Warmeplanung durchgefiihrt werden kann
¢« Teilgebiete definieren
<« Ermittlung der Teilgebiete fiir die verkirzte Warmeplanung bzw. von voraussichtlichen
Gebieten fur dezentrale Warmeversorgungen
. Grafische und kartografische Darstellung der Ergebnisse
Potenzialanalyse
B Potenzialanalyse
B.1 . Energieeinsparung / Effizienz

.
©000000000000000090000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

B.1.1 Wirmebedarfsreduktion in Gebauden

.
.
.
.
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B.1.1.1

Analyse der Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion in Gebduden

« Raumlich differenzierte, baublockbezogene Darstellung der Potenziale zur Energieeinsparung
durch Warmebedarfsreduktion in Gebauden fir Raumwarme und Warmwasser in den
Verbrauchssektoren

« Berlcksichtigung von Sanierungsraten und erreichbaren Sanierungstiefen

« Berechnung der Energieeinsparung fir die Zeitpunkte 2030, 2035, 2040 und 2045

Analyse der Potenziale zur Energieeinsparung in industriellen und gewerblichen Prozessen

« Raumlich differenzierte Darstellung der Potenziale zur Energieeinsparung in industriellen und
gewerblichen Prozessen

« Berechnung der Energieeinsparung fur die Zeitpunkte 2030, 2035, 2040 und 2045

Analyse der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von
unvermeidbarer Abwirme
« Quantitative und raumlich differenzierte Ermittlung der im beplanten Gebiet vorhandenen
Potenziale zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme oder von Warme aus gleichgest. Quellen
« Erstellung einer GroBverbraucherliste mit Potenzial zur Abwarmebereitstellung
(Lage, Branche, ...)

0000 0000000000000P00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

B.3

e0ceccccccccccccse

B.3.1

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000cccccscesXRXXRRRYY)

Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien
Ermittlung der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von Warme
aus erneuerbaren Energien
« Analyse und Darstellung raumlich verorteter und quantifizierter Potenziale erneuerbarer
Energien zur Warmeversorgung auf dem Gemarkungsgebiet, unter anderem:
a) AuBenluft
b) Biomasse (die energetische Nutzung von Biomasse ist
auf Abfall- und Reststoffe zu beschrénken)
c) Geothermie
d)Solarthermie
e) Umweltwarme aus Gewassern und Abwasser

Ermittlung der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von Warme aus

erneuerbaren Energien

« Raumlich differenzierte Ausweisung von Ausschlussgebieten wie Wasserschutzgebieten oder
Heilquellengebieten oder anderen Schutzgebietskategorien

©0000000000000000000000000000000000000000000000000Q000000

©0000000000000000m0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0
.

! OPTIONALER BESTANDTEIL
B.4 Potenziale zur Nutzung von Strom aus erneuerbaren Energien

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

B.4.1 Ermittlung der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von Strom aus
erneuerbaren Energien
« Raumlich verortete und quantifizierte Potenziale erneuerbarer Stromquellen far
Warmeanwendungen:
a)Photovoltaik
b) Windkraft

c) Wasserkraft

.
.
.
.
.
.
.
e
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

19



20 | ZIELSZENARIO

B.5.1 : Ermittlung der vorhandenen Potenziale zur zentralen Warmespeicherung
.« Quantitative und rdumlich differenzierte Ermittlung und Darstellung der im beplanten Gebiet
vorhandenen Potenziale zur zentralen Warmespeicherung
Zielszenario

c

ececcccccccccccce

C.1
C.11 Entwicklung von Szenarien und Entwicklungspfaden

« Entwicklung von unterschiedlichen, jeweils zielkonformen Szenarien auf Basis der Bestands-
und der Potenzialanalyse, die den jeweils glltigen THG-Minderungszielen der Bundesregierung
entsprechen

« Betrachtung von Entwicklungspfaden inklusive raumlich aufgeldster Beschreibung der daftir
bendtigten Energieeinsparungen und der zukiinftigen Versorgungsstruktur unter
Berlicksichtigung von Warmegestehungskosten, Realisierungsrisiken, MaB an
Versorgungssicherheit sowie Treibhausgasemissionen

« Berlcksichtigung von Gebieten mit bestehendem Anschluss- und Benutzungszwang fir eine

zentrale Warmeversorgung

<« Bertcksichtigung der Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045

Zielszenario

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o
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Zielszenarien und Pfade fiir die langfristige Entwicklung der Warmeversorgung

eecccccccccce
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Entwicklung des maB3geblichen Zielszenarios

« Entwicklung des Zielszenarios unter Darlegung der Griinde auf Grundlage der Ergebnisse der
Eignungsprifung, der Bestandsanalyse und der Potenzialanalyse im Einklang mit der Einteilung
des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und mit der Darstellung
der Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr

« Berlcksichtigung der Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045

Biomasse und nicht lokale Ressourcen sind effizient und ressourcenschonend sowie nach MaB-

gabe der Wirtschaftlichkeit nur dort einzuplanen und einzusetzen, wo vertretbare Alternativen

fehlen. Die energetische Nutzung von Biomasse ist auf Abfall- und Reststoffe zu beschranken.

ecccccce

ecescce

Ermittlung von Rahmendaten und Energiemengen fiir das Zielszenario

« Darstellung des Endenergiebedarfs der gesamten Warmeversorgung

« Darstellung der jahrlichen Treibhausgasemissionen

« Baublockbezogene Darstellung des Endenergiebedarfs fiir leitungsgebundene
Warmeversorgungen sowie die Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein Warmenetz

« Baublockbezogene Darstellung des Endenergiebedarfs, der aus Gasnetzen gedeckt werden
soll, sowie die Anzahl der Geb&ude mit Anschluss an ein Gasnetz

« Berlcksichtigung der Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045

Alle Darstellungen nach Energietragern und Endenergiesektoren

.
©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o
.

eeccccccsccccssccsccccce

eccccce

C.2 Einteilung des beplanten Gebiets nach Warmeversorgungsart und Einsparpotenzialen
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Umsetzungsstrategie mit MaBnahmen

e0cccccccccccccee IRFFNTETRERYY

D.1
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UMSETZUNGSSTRATEGIE MIT MASSNAHMEN |

Einteilung der Grundstiicke und Baubl6cke in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

« Baublockbezogene Darstellung der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete aus dem
Zielszenario

- Darstellung der voraussichtlichen Warmeversorgungsart (Warmenetzgebiet,
Wasserstoffnetzgebiet, Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung oder Prifgebiet) unter
Berticksichtigung von Eignungsstufen

« Berlcksichtigung der Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045

Ausweisung von Gebieten mit erh6htem Energieeinsparpotenzial
« Baublockbezogene Darstellung der Teilgebiete mit einem erhdhten Energieeinsparpotenzial

Umsetzungsstrategie mit MaBnahmen

Entwicklung einer Umsetzungsstrategie mit UmsetzungsmaBnahmen fir eine Versorgung mit
ausschlieBlich aus erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwarme erzeugter Warme
bis zum Zieljahr

©0000000000000000p0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Entwicklung einer Umsetzungsstrategie mit von der planungsverantwortlichen Stelle selbst
oder von Dritten zu realisierenden UmsetzungsmaBnahmen sowie ldentifizierung von zwei bis
drei Fokusgebieten, die beztliglich einer klimafreundlichen Warmeversorgung kurz- und mittelfris-
tig prioritar zu behandeln sind
« Textliche Beschreibung der Umsetzungsstrategie, insbesondere Darstellung der

UmsetzungsmaBnahmen

a) Inhalt

b) Akteure

c) Kosten und gegebenenfalls Finanzierungsmechanismen und Férdermittel

d) Zeitpunkt
Fir mittelfristige und langfristige MaBnahmen sollen gut ausgearbeitete Skizzen erarbeitet wer-
den.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

D.2
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Anforderungen fir ein Gemeindegebiet mit mehr als 45.000 Einwohnerinnen und Einwohnern
« Prifung der Einhaltung folgender Anforderungen:

Warmeplan steht im Einklang mit dem Grundsatz ,Energieeffizienz an erster Stelle”
Ausarbeitung einer Bewertung der Rolle von Erneuerbare-Energien-Gemein-schaften
Ausarbeitung von Finanzierungsmechanismen fir die Umsetzung der Strategie und der
MaBnahmen

Bewertung potenzieller Synergieeffekte mit Planen benachbarter Behorden

Bewertung einer nach Landesrecht zusténdigen Stelle

.
©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

D.3
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Erarbeitung einer Verstetigungsstrategie
« Erarbeitung einer Verstetigungsstrategie inklusive Organisationsstrukturen und
Verantwortlichkeiten/Zustandigkeiten

21
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| DOKUMENTATION DER ERGEBNISSE

D.4

Erstellung eines Controlling-Konzepts

« Erstellung eines Controlling-Konzepts fir Top-down- und Bottom-up-Verfolgung der
Zielerreichung inklusive Indikatoren und Rahmenbedingungen fir Datenerfassung und
-auswertung
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Dokumentation der Ergebnisse

E

eeccccccccsccccce

E.1

Dokumentation der Ergebnisse

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Dokumentation der Karten® und Pléne

« Zusammenfassung zu einem Planwerk aus den ermittelten Daten und Karten von
Bestandsanalyse, Potenzialanalyse, Zielszenario und Umsetzungsstrategie

- Zusammenstellung und Ubermittlung der GIS-Daten in einem fiir die Kommunalverwaltung
verwertbaren digitalen Format

L, 060006060000000GEOCE0E000A0E0E0a000O00000000G0000000000000000000000000000000000000000006060000000000606303000000 I

E.2
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Erstellung eines Fachgutachtens

« Zusammenfassung der Ergebnisse in einem Fachgutachten, unter anderem:
- Beschreibung der Inhalte der Kommunalen Warmeplanung
- Dokumentation der Vorgehensweise und Methodik
- Beschreibung und Darstellung der zentralen Ergebnisse

©0000000000000000%0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

E.3 Zusammenstellung von Energiekennwerten (zur Integration in eine Datenbank)
« Tabellarische Zusammenstellung der wesentlichen Ergebnisse:
- Endenergiebedarf Warme nach Energietragern

- Differenziert nach Basisjahr und dem Zielszenario fir die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045

©0000000000000000p000000000000000000

8 Die kartografische Darstellung erfolgt grundsatzlich unter Verwendung von unterschiedlichen Ebenen. Sie stellt die Informationen
maoglichst vollstandig, transparent und nachvollziehbar dar. Vertrauliche Daten, insbesondere sicherheitsrelevante Daten und Daten zu
kritischen Infrastrukturen sowie alle Daten mit Bezug zur Landes- und Blindnisverteidigung werden nicht dargestellt.
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Offentlichkeitsbeteiligung
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OB Offentlichkeitsbeteiligung
0B.1 :  Kommunikationsstrategie
. Erarbeitung eines Konzepts zur Beteiligung und Kommunikation im Rahmen der Erstellung sowie
. bei derkinftigen Umsetzung der Warmeplanung
.« Erarbeitung einer Kommunikationsstrategie fir die konsens- und unterstiitzungsorientierte
Zusammenarbeit mit allen Zielgruppen
2 a)ldentifikation der relevanten kommunalen Akteure im Rahmen einer Akteursanalyse unter
Berlcksichtigung der in WPG § 7 aufgefiihrten Gruppen
b) Erarbeitung eines Beteiligungskonzepts fiir den Zeitraum der Erstellung der Warmeplanung
far die wesentlichen Akteure und die Birgerschaft
©000000000000000090000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0B.2 . Durchfiihrung fiir die wesentlichen Akteure
0000 0000000000000 0 0000000000000 0000000000000000000C0C000C000C0C0C0000C0C0C0C0C00000C0C0C0C0000000C00C00000C00C0000C0C0C0C0C0C0O0COCOCOCOEOEIEOEIEOEIEOIOIOIEOITEOS T
0B.2.1 . Beteiligung der Verwaltungseinheiten
: « Unterstiitzung bei der regelméBigen Information der zu beteiligenden Verwaltungseinheiten in
¢ der Kommune
¢+ Mitwirkung des Auftragnehmers in Besprechungsterminen
0B.2.2 . Beteiligung der politischen Gremien
¢« Unterstiitzung der Verwaltung bei der Ausarbeitung von Sitzungsvorlagen zur kommunalen
:  Warmeplanung
.+ Vorbereitung und Durchfiihrung von Prasentationen in den kommunalen Gremien wahrend der
Erstellung der Kommunalen Warmeplanung (drei Termine)
0B.2.3 ¢ Beteiligung der externen wesentlichen Akteure
.« Unterstiitzung bei der friihzeitigen und fortlaufenden Beteiligung der wesentlichen Akteure
2 (u. a. Energieunternehmen, Wohnungswirtschaft, GroBverbraucher, Tréger 6ffentlicher
Belange, ...)
¢« Durchflihrung von geeigneten Austauschformaten fir die identifizierten Akteure
0B.2.4 . Auswertung der Stellungnahmen der wesentlichen Akteure
.« Auswertung der Stellungnahmen und deren Bertiicksichtigung in der weiteren Planung, im
Endbericht und im Planwerk
¢« Unterstitzung bei der Aufstellung und Auswertung einer Abwagungstabelle
0B.3 . Durchfiihrung fiir die Biirgerschaft
0B.3.1 :  Information der Offentlichkeit iiber den Beschluss zur Durchfiihrung einer Kommunalen
Warmeplanung
. Unterstiitzung der Kommunalverwaltung bei der Information der Offentlichkeit im Rahmen
einer 6ffentlichen Bekanntmachung tber den Beschluss zur Durchfihrung einer Kommunalen
Warmeplanung (u. a. im Internet)
0B.3.2 Information der Offentlichkeit {iber relevante Zwischenergebnisse der Kommunalen

Warmeplanung

« Unterstiitzung der Kommunalverwaltung bei der Information der Offentlichkeit (iber die
jeweiligen Ergebnisse der Eignungspriifung sowie der Bestands- und der Potenzialanalyse
(u.a.imInternet)

23
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0B.3.3 :  Information der Offentlichkeit iiber die Ergebnisse des Zielszenarios
: « Unterstiitzung der Kommunalverwaltung bei der Information der Offentlichkeit (iber die
Ergebnisse des Zielszenarios (u. a. im Internet)
« Fachliche Zuarbeit fiir die Moglichkeit zur Einsichtnahme und Abgabe von Stellungnahmen fur
die Dauer eines Monats
0B.3.4 . Durchfiihrung einer Informationsveranstaltung
P Unterstitzung der Kommunalverwaltung bei der Organisation und Durchfihrung einer
Informationsveranstaltung fiir die Offentlichkeit
. (Ziel: Information zur Kommunalen Warmeplanung und zu Ergebnissen des Zielszenarios)
0B.3.5 Auswertung der Stellungnahmen der Biirgerschaft

. Auswertung der Stellungnahmen aus der Offentlichkeit und deren Beriicksichtigung in der
weiteren Planung, im Endbericht und im Planwerk

®ecccccccccce
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Honorarlibersichten

Zu besseren Abrechnung nach Kommunalrichtlinie dienen die folgenden Tabellen:

Tabelle 1:  Ubersicht gemdB der Struktur des vorliegenden Leistungsverzeichnisses

Preis
bruttoin €

Personen- Preis
tage in PT nettoin €

XXX R R ccc00oocce
XX R R B e cccocccce

Projektmanagement

..... A Bestandsanalyse,
..... BPOtentlalanalyse
c Zielszenario
D Umsetzungsstrategie mit MaBnahmen : :
..... ED°kumentatlonderErgebmsse
0B ‘ Offentlichkeitsbeteiligung : ‘

Gesamtsumme

Tabelle 2:  Detailaufstellung ausgewdhlter Positionen
(als Grundlage fiir Ubertragung in Tabelle gemdB ,Kalkulation Wérmeplanung”)

: : Personen- : Preis : Preis
: : tageinPT : nettoin€ : bruttoin€
D.3 . Erarbeitung einer Verstetigungsstrategie :
D.4 :  Erstellung eines Controlling-Konzepts
0B.1 Kommunikationsstrategie
0B.2 . Durchf. fiir die wesentlichen Akteure
0B.3.1bis : - Information der Offentlichkeit iiberden
0B.3.3 Beschluss zur Durchfiihrung einer
Kommunalen Warmeplanung
'« Information der Offentlichkeit {iber
¢ relevante Zwischenergebnisse der
Kommunalen Warmeplanung
.« Information der Offentlichkeit liber die ~ : : :
Ergebnisse des Zielszenarios
OB.3.4bis : - Durchf.einerInformationsveranstaltung °
0B.3.5 : « Auswertung der Stellungnahmender  :
: Biirgerschaft : : :
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Tabelle 3:  Ubersicht gemdB der Struktur des vorliegenden Leistungsverzeichnisse

S

Personen- Preis Preis

tageinPT : nettoin€ bruttoin €
11 : Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhaus-
. gasbilanzinklusive raumlicher Darstellung
. (ABestandsanalyse) : : :
1.2 Potenzialanalyse zur Ermittlung von Energiespar-
¢ potenzialen und lokalen Potenzialen erneuerbarer
:  Energien(B Potenzialanalyse)
1.3 Strategie und MaBnahmenkatalog
(C Zielszenario, D Umsetzungsstrategie mit

MaBnahmen ohne D.3und D.4)

1.4 Beteiligung von Verwaltungseinheitenund allen  :

weiteren relevanten Akteuren :

(0B.2 Durchfiihrung fiir die wesentlichen Akteure) :

15 :  Verstetigungsstrategie(D.3 Verstetigungsstrat.)
1.6 : Controlling-Konzept (D.4 Controlling-Konzept) : :
1.7 : Kommunikationsstrategie (OB.1Komm.-strategie) : : :
Summe Position 1.1bis 1.7

2 ¢ Endredaktion und Druck des Plans
. (E Dokumentation der Ergebnisse)

3 Organisation und Durchfiihrung von Akteurs- :
. beteiligung(0B.3.4 bis 0B.3.5) : : :

4 . Ausgaben fiir die begleitende Offentlichkeits- :
arbeit (0B.3.1bis 0B.3.3) : : :

¢ Summe Position 2 bis 4

:  Gesamtsumme : : :

Mithilfe von Tabelle 3 konnen die Positionen aus den Tabellen Tund 2 den Bausteinen des Formulars flr die Fordermit-
telbeantragung im Rahmen der Kommunalrichtlinie fir die KWP zugeordnet werden. Zumindest fir die Schlussrech-

nung sollten die Positionen ent-sprechend Tabelle 3 ausgewiesen werden.

Hinweise zum Ausfiillen:

» Jeweilsin Klammern ist die zugehdrige Position aus den Tabellen 1und 2 angegeben.
+ Die Position 0 Projektmanagement aus Tabelle 1kann anteilig auf die Positionen 1.1bis 1.7 in Tabelle 3

aufgeteilt werden.

» Esistzubeachten, dass geméaB der Forderrichtlinie folgende Positionen gedeckelt sind:

- Position 2: Endredaktion und Druck des Plans(maximal 5.000 Euro)

- Position 3: Organisation und Durchfiihrung von Akteursbeteiligung (maximal 10.000 Euro)
- Position 4: Begleitende Offentlichkeitsarbeit (,in der Regel bis zu*5.000 Euro)
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Weiterfiihrende Links

KWW Dienstleisterverzeichnis
https://www.kww-halle.de/werkzeuge/kww-dienstleisterverzeichnis

Leitfaden Warmeplanung des BMWK und BMWSB
https://api.kww-halle.de/fileadmin/user_upload/Leitfaden_Waermeplanung_final_web.pdf

Das Worddokument fir das MLV des KWW ist abzurufen unter https://api.kww-halle.de/fileadmin/user_
upload/KWW-MusterLeistungsVerzeichnis_Arbeitsdokument_05-03-2024.docx :


https://www.kww-halle.de/werkzeuge/kww-dienstleisterverzeichnis
https://api.kww-halle.de/fileadmin/user_upload/Leitfaden_Waermeplanung_final_web.pdf
https://api.kww-halle.de/fileadmin/user_upload/KWW-MusterLeistungsVerzeichnis_Arbeitsdokument_05-03-2024.docx
https://api.kww-halle.de/fileadmin/user_upload/KWW-MusterLeistungsVerzeichnis_Arbeitsdokument_05-03-2024.docx
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4 Glossar zur

kommunalen Warmeplanung

Abwarme: Abwarme fallt z.B. bei Industrieprozessen
und Rechenzentren teilweise im groBen Stil an. Wenn
sich diese in der Nahe von Siedlungen oder anderen
Warmeverbrauchern befinden, kann die Abwarme tber
Warmetauscher in ein Warmenetz eingespeist werden.
In der Regel fallt Abwarme einigermafBen gleichmaBig
Uber das Jahr verteilt an.

Biomethan/Biomasse: Organisches Material, das zur
Energiegewinnung genutzt werden kann(z.B. Holz,
landwirtschaftliche Abfalle oder spezielle Energie-
pflanzen). Biomasse wird entweder getrocknet und
direkt verbrannt oder erst vergart. Die Vergarung ist
die effizientere Nutzung. Biomasse lasst sich lagern
und kann somit Energie zu Zeiten bereitstellen, in de-
nen andere erneuerbare Energien nicht zur Verfligung
stehen.

Blockheizkraftwerk (BHKW): Eine Anlage, die gleich-
zeitig Strom und Warme produziert und dadurch eine
hoéhere Energieeffizienz erreicht.

Endenergiebedarf Als Endenergiebedarf wird die
Energiemenge bezeichnet, die den Anlagen fir Hei-
zung, Liftung, Warmwasserbereitung und Kihlung
zur Verfligung gestellt werden muss, um die normierte
Rauminnentemperatur und die Erwarmung des Warm-
wassers Uber das ganze Jahr sicherzustellen.

Energieverbrauch Der Verbrauch von Brennstoffen,
Fernwarme und Elektrizitat durch den Menschen wird
als Energieverbrauch bezeichnet. Im Bereich des
Wohnungsbaus erzeugt die erforderliche Raumwarme
den weitaus groBten Energieverbrauch im Vergleich zu
anderen Faktoren.

Fernwarme: Ein System zur Warmeversorgung, bei

dem heiBe Flissigkeit (meist Wasser) liber isolierte

Rohrleitungen von einem zentralen Heizwerk zu den
Verbrauchern transportiert wird.

Geothermie (oberfldchennah): Die oberflachennahe
Geothermie nutzt den Untergrund bis zu einer Tiefe von
ca. 400 m und Temperaturen von bis zu 25 °C fir das Be-
heizen und Kiihlen von Gebauden, technischen Anlagen
oder Infrastruktureinrichtungen. Hierzu wird die Warme
oder Kiihlenergie aus den oberen Erd- und Gesteins-
schichten oder aus dem Grundwasser gewonnen.

Geothermie (Tiefengeothermie): Die Tiefengeother-
mie nutzt Erdwarme aus Tiefen zwischen 400 m bis
hin zu 5000 m. Damit kann Wasser auf Temperaturen
von mehr als 90 °C erwarmt werden und - anders als
bei der oberflachennahen Geothermie - ohne Einsatz
einer Warmepumpe zu Heizzwecken genutzt werden.

GroBwarmepumpe: Warmepumpen mit einer Heizleis-
tung von mindestens 100 kW werden als GroBwarme-
pumpen bezeichnet. GroBwarmepumpen kénnen War-
me z.B. aus Gewassern, Abwassern, Industrieanlagen
nutzbar machen und in Warmenetze einspeisen.

Griiner Wasserstoff: Mit Elektrolyseuren erzeugter
Wasserstoff gilt nur dann als erneuerbarer Wasser-
stoff, wenn er mit Strom aus erneuerbaren Quellen
erzeugt wird. Wasserstofferzeuger missen daher
nachweisen, dass der von ihnen verwendete Strom aus
erneuerbaren Quellen stammt.

Kraft-Warme-Kopplung: Nutzung einer Energiequelle
(Kohle, Erdgas, Erddl, Abfall, Biomasse oder in Ausnah-
meféllen auch Tiefengeothermie) zur gleichzeitigen
Gewinnung von mechanischer Energie und nutzbarer
Warme. In Kraftwerken wird die gewonnene mechani-
sche Energie in elektrischen Strom umgewandelt und
die Abwarme wird in dem MaB, in dem es wirtschaftlich
sinnvoll erscheint, ausgekoppelt, um sie als Prozess-
warme zu nutzen oder in ein Warmenetz einzuspeisen.



Sektorenkopplung: Unter Sektorenkopplung ver-
steht man die Vernetzung verschiedener Sektoren
der Energiewirtschaft (Mobilitat, Warme, Elektrizitat
und Industrie). Damit ist es moglich, alle Sektoren zu
dekarbonisieren, den Energieverbrauch zu senken
(siehe Warmepumpe) und Speicherpotenziale fir die
erneuerbaren Energien zu erschlieBen.

Solarthermie: Nutzung von Sonnenenergie zur Erzeu-
gung von Warme, z.B. durch Sonnenkollektoren auf
Dachern oder Freiflachenanlagen.

Stromnetz: Ein Stromnetzist ein System, welches dem
Transport und der Verteilung elektrischer Energie dient.

Stromspeicher: Ein Stromspeicher dient der Speiche-
rung von momentan verfligbarer, aber nicht benétigter
Energie zur spateren Nutzung. Dies kann eine Wand-
lung der Energieform beinhalten, z.B. von elektrischer
in chemische Energie (Akkumulator) oder von elektri-
scher in potenzielle Energie (Pumpspeicherkraftwerk).
Stromspeicher speichern Strom, der dank Sonnen-
energie zur Verfliigung steht und geben ihn bei Bedarf
zum richtigen Zeitpunkt an den Betreiber weiter.

Umweltwarme: Umweltwarme bezeichnet leicht zu
erschlieBende Energiequellen, wie Oberflachengewas-
ser (hydrothermische Umweltwarme), Umgebungsluft
(aerothermische Umweltwarme) und oberflachennahe
Geothermie.

GLOSSAR |

Warmenetz: Warmenetze dienen dem Transport von
Warmeenergie zwischen Warmequellen und War-
mesenken. Unterschieden wird zwischen Nah- und
Fernwarmenetzen und zwischen Netzen verschiedener
Temperaturniveaus. Je weniger weit Warme trans-
portiert werden muss, je niedriger die Temperatur
liegt und je besser die Isolierung der Rohrleitungen
des Warmenetzes ist, desto effizienter geschieht der
Warmetransport.

Wirmepumpe (dezentral): Dezentrale Warmepumpen
konnen Umweltwarmequellen fur die Raumwarme
nutzbar machen. Ein flissiges Kaltemittel wird bei
niedriger Temperatur verdampft, dann verdichtet
(wobei seine Temperatur steigt) und bei dem erhéhten
Druck (und héherer Temperatur) kondensiert. An-
schlieBend wird das verfllssigte Kaltemittel Uber ein
Ventil auf den Arbeitsdruck des Verdampfers ent-
spannt, verdampft dabei teilweise und kihlt sich auf
eine niedrige Temperatur ab. AnschlieBend beginnt
der Kreisprozess wieder von Neuem.

Warmespeicher: Warmespeicher dienen der saiso-
nalen oder kiirzeren Speicherung von Uberschussiger
Warme, um eine Ungleichzeitigkeit von Angebot und
Nachfrage auszugleichen.
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