Commit to Connect 2050
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Commit to Connect 2050 — ein Gemeinschaftsprojekt von 14 Partnern
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Quelle fur alle Grafiken zu den Inhalten dieser Studie in diesem Dokument: Wagner, Elbling & Company (2020): Commit to Connect 2050 —
Zielbild Energieinfrastrukturen fur Ostdeutschland. Abschlussbericht sowie Prasentation vom 21. April 2020.

Weitere Informationen finden Sie unter www.ontras.com/ctc2050
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http://www.ontras.com/ctc2050

Das WIE ist genau so wichtig wie das WAS!
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Kostengunstigstes, 100% dekarbonisiertes Energiesystem flr T —

Zielbild Energieinfrastrukturen fir Ostdeutschland
t kostenoptimal

Ostdeutschland? e

SEHR VIELE mogliche Ausgestaltungsvarianten flr das Energiesystem!

Berechnung / Bewertung mit WALERIE

Frage » )

Optimal Kostengunstigstes
ptimales 0 ..

Energiesystem Produktion  Konversion  Speicher Netze ]IéOO/O _dekartbon|5|ertes
» nergiesysiem

fur Ostdeutschland fur Ostdeutschland

nach Abschluss Raumwarme Prozesswarme Mobilitat. ..

der Energiewende?
Least-cost
decarbonization

100% dekarbonisiert*

machbar _
(technisch, Platzbedarf) versorgungssicher

ontras

Folie 4 Gastransport GmbH



Komplexe Anforderungen an Berechnungen wurden mit innovativem Commit to Connect 2050 "I

Zielbild Energieinfrastrukturen fiir Ostdeutschland
ional | dekarbonisi logleoft ten ]

System WALERIE gelGOst T ——

Simultane Berechnung mit Energiesystem-Planungswerkzeug WALERIE...

— Eine Optimierung von ,Allem gegen Alles*

... fur alle Energie-Anwendungen
ces i —_— '.. ... fur gesamte Wertschdpfungskette
in allen Sektoren 0
/ \ ... mit optimaler Bestimmung
/ Kapazitat energietechnischer
... fur alle Energietrager 0 ; WA RIE I ?Qgﬁ%%rfoagﬁ.é;njﬁggtffhem

. : : ...Inkl. optimaler Nutzung dieser
... fur alle modellierten Regionen C%) I _ _
energietechnischen Anlagen



CtC 2050: Innovative Rahmenbedingungen flihren zu T —

Zielbild Energieinfrastrukturen fir Ostdeutschland

neuartigen Erkenntnissen -

Innovative Rahmenbedingungen Neuartige Erkenntnisse

Unabhangigkeit von Verfligbarkeit Was kann Ostdeutschland mit lokaler
griner Energie aus dem Ausland Produktion griiner Energie erreichen?

Keine Bevorzugung bestehender Kein Ablaufdatum fur Ergebnisse

Infrastrukturen

Regionalisierte Berechnung Klare Aussagen je Region Ostdeutschlands

innerhalb Ostdeutschlands und fUr Energietransportnetze dazwischen
Ganzheitlich-optimales Energiesystem Uber

Ganzheitliche Betrachtung alle Segmente, Energietrager,

Wertschopfungsstufen
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Ein Blick in die Ergebnisse
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Bildquelle: ONTRAS
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Energiesystem-Kosten durch Dekarbonisierung nahezu unverandert

Jahreskosten Energiesystem Ost-DE

-15 Mrd. € p.a.
fossile Rohstoffe
(v.a. Importe)

+13 Mrd. € p.a.
Anlagenkosten in
Ostdeutschland
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2050 laut CtC 2050**

Fahrzeuge inkl. Infrastruktur

Netze
Rohstoffe

Speichertechnologien

Warmeerzeuger exkl. KWK

Stromerzeuger

Gas- und Flussigkrafts-
toffproduktionsanlagen

Zusatzkosten fir
Reduktion
Raumwarmebedarf
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Fossile Energietrager vollstandig ersetzt

Primarenergieverbrauch Ost-DE

2050 laut CtC 2050**

Heute

699 TWh**

Energieeffizienz: -45%
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386 TWh****

4%

&

Kohle

Erdol (derivate)
Erdgas
Biomasse
Windenergie
Solarenergie***

Sonstige
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Vergleichbarer Flachenbedarf, struktureller Wandel

Flachenbedarfe fir Energieproduktion Ost-DE [%-Landesflache]

2050 laut CtC 2050

Heute
.. . [ PV Dachanlagen
14-15%* der Flache 12-15%* der Flache o Ereiflach
Ostdeutschlands Ostdeutschlands fir L refiachen
fir Energieproduktion Energieproduktion [0 Feuchtb. NawaRo
eingesetzt o0 eingesetzt [ Wind Onshore
- B Holz NawaRo

%-Anteil an
Flache Ost-DE
Abktrzungen: Feuchtb. ...

Feuchtbiomasse; NawaRo
... Nachwachsender
Rohstoff;

* Abhangig vom Ausmal3
der Nutzung von NawaRo-
Flachen als
Windkraftstandorte; FUr
Datenquellen und weitere
Details siehe Endbericht
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Energietragermix im Endverbrauch

Endenergie-Verbrauch und Erzeugung / Umwandlung Ost-DE 2050 laut CtC 2050

_ 0 327 TWh
Biogas §|§ Methan
; " A W toff
80% I TWh asSersto 49%
Grune
: 271 = Fllssig- Gase
A 22 TWh
Primarstrom =i 22w [+ R
Y/ I Strom 30%
20% m=m TWh 0
Strom
* Erd-Warmepumpe und Elektrodenkessel * :
Fur Datenquellen und weitere Details siehe Endbericht Festbiomasse
ontras
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Wasserstoff wird in allen Verbrauchssektoren eingesetzt

Endenergieverbrauch je Sektor und Energietrager [TWh]

"~ 327 TWh

Raumwiédrme Prozesswarme  StraBenverkehr sonst. Mobilitit Klass. Stromv.* Stoffliche Nutzung

m Strom: 97 TWh = Wasserstoff: 86 TWh © Methan: 74 TWh = Fern-/Nahwarme: 23 TWh ® Festbiomasse: 27 TWh ® Flussigkraftstoffe: 22 TWh
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Differenzierte Transportnetze flr drei Energietrager

= Strom Wasserstoff Methan

/ 1GW & ~ 5GW
........ Transportkapazitat .1_._. Exportkapazitat*

o
~ ontras
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In welchen Detalls stecken Impulse fur Sie?
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Raumwarme: Breit aufgestellter Technologiemix

Kapazitaten Raumwarme Technologien Ost-DE [GW Warme]

97 9,2

Hybrid-Gerate:
Gas-BWK + el. Luft-WP
H,-BWK mit
Solarthermie
2.3

1,6

5,2

1,0

FW  Methan- El. Erd- Biom.- Hybrid- Hybrid- H,+Solar- %
LuftWP WP BWK H, Methan thermie
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Prozesswarme: Wasserstoff dominiert den Technologiepark

Kapazitaten Prozesswarme Technologien Ost-DE [GW Warme]

Hochtemperatur = Niedertemperatur
2,7 «— —p

1,8

Hybrid-Gerite:
0.9 Gas-BWK + el. Luft-WP

"

0,2 0.1

0,1

H,-10/ Strom Biom.- Methan- El. Erd- Hybrid- Hybrid- FW
-Kessel direkt Kessel 10 WP  Methan H,
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Primarstromaufbringung im Jahresverlauf extrem volatil

Erzeugung und Einsatz von Strom im Jahresverlauf

70 Strom-Aufbringung
60 : ! | | N Lt b
| d N | o 5
50 ! - ' ’ l Gesicherte Leistung: AAusspeltienng
e ! l TR = Wind: 0,6 GW « Andere Kraftwerke
“ | W Abregelungen | w i i I = PV:0,0 GW u Gaskraftwerke
%0 | ||| (vichtdargesteln): I o | = Wind + PV: 0,8 GW Phoioveltsik
20 n | m Wind: 4% i W b S | i ik LA ' i 1) | LU : 4
10 ‘ N = PV:5% MO0 (R Y N TAOT L B
- ' ; VAR | [ b [ Wi
so -
70 Strom-Einsatz
o b I i1 | i I = Einspeicherung
GW 50 : I l 1 o = Elektrolyse
40 ‘ L ' ' " ] = Weitere
30 | ‘ = Mobiltat
20 - W i -l " s e - . - SNY IRE—- - — = warme
10 | ) 1 ‘ Ll | u Klassische Last
0
Jéan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Wasserstoff erhdht Versorgungssicherheit bei volatiler EE-Erzeugung

Erzeugung und Einsatz von Wasserstoff im Jahresverlauf

40 Wasserstoff-Aufbringung
35 I I i Il |
30
. | | | I
GW 20 L ; ‘ ‘ ‘H T i i -— l ‘ - = Ausspeicherung
15 | (BN P SR i’d  NE e “ ‘ ! ' LI bl ,1 | = Elektrolyse
‘ | ‘ ‘ \
10
& l
‘o -
- Wasserstoff-Einsatz
| | | | Il Iil" i
30 [ !\ ‘ ; E ! { | 1  Einspeicherung
25 o | ‘ L) * ; — l = Prod. syn. Kraftstoffe
GW 20 i ‘ 11 X 1 | S— | m VVerstromung
15 { LT (me uN 4,” I’ I (| | ' | - u Mobilitat
10 ‘ ; ‘ “ Warme
= Stoffliche Nutzung
Jéan Feb Mér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Welche Ableitungen sind denkbar?
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Mogliche Konsequenzen einer 100% erneuerbaren Energiezukunft

Zunahme Netzausbaubedarf

Veranderung der Stromnutzungsprofile

Zunahme EE-Stromerzeugung, vor allem Wind und PV
Wasserstoff als neuer Energietrager im System
Ausdifferenzierte Technologielandschaft im Warmesektor

Neue FoOrderprogramme, aber weniger Planungssicherheit
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Was die Zukunft bringt, bleibt offen!
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Carolin RoRler | Regulierung und Energiepolitik

Telefon: +49 341 27111-2578
Mobil: +49 172 3431546
E-Mail: Carolin.Roessler@ontras.com
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