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Kontinuierlicher Transformationsprozess

Es war einmal vor langer Zeit ...
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Kontinuierlicher Transformationsprozess

... vor nicht allzu langer Zeit ...
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Kontinuierlicher Transformationsprozess VIDE C£1G [@

... heute ...
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Kontinuierlicher Transformationsprozess

Demnachst ...
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Definition und Anwendung

30.06.2022

Definition
« Fahigkeit, von Nutzern des Energiesystems
(Verbraucher, Erzeuger, Speicher) ihr aktuelles

oder geplantes Verhalten dynamisch und
bedarfsgerecht anzupassen.

Anwendungsmaoglichkeiten
» Eigenoptimierung

» Netzorientierte Flexibilitat

« Systemorientierte Flexibilitat

Zusatzliche Charakterisierungen

« zeitlich gebunden (wann, wie lange, wie oft
hintereinander)

« ortsgebunden
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Klassifizierung von Flexibilitat VIDE C£1G [@

I - Fahigkeit zur e y
Fahigkeit, Prozesse Reelektrifizierung Fahigkeit, Fahrplane

anzupassen anzupassen

« Unabhangig von der Art
der gespeicherten
Energie

« Zeitliche Verschiebung
des Brennstoffverbrauchs

 Verbrauch in andere
Sektoren verlagern

« Komfortverluste « Abschaltung

« z. B. Batterien,
Pumpspeicherkraftwerke,
bidirektionales Laden von
E-Kfz

- z. B. Biogas,
Laufwasserkraftwerke

« z. B. Warmespeicher,
Laden von E-Kfz

« Lastflusssteuernde Betriebsmittel (HGU, PST)
- Betriebliche Optionen: Spannungsgrenzen, Uberlastungen, Topologiednderungen
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Aktivierung von Flexibilitat

Eigenoptimierung

« Erhéhung der Nutzung
eigener Erzeugung

« Spitzenlastkappung

« Optimierung finanzieller
Vorteile

» Beteiligung an
gesellschaftlichen Zielen
(z. B. CO,-Reduzierung)

» Lokales Energie-
managementsystem

30.06.2022

Netzorientiert

Verpflichtung durch
regulatorische Vorgaben

Teilnahme an
Systemdienstleistungen
(z. B. Redispatch)

Ausgeldst durch
Netzbetreiber

Potentiell integriert durch
Aggregatoren

Externe Beobachtungs-
und Steuerungssysteme
erforderlich
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Systemorientiert

Teilnahme an Energie- /
Flexibilitatsmarkten

Teilnahme an
Systemdienstleistungen
(z. B. Frequenzhaltung)

Ausgeldst durch
Marktsignale

Potentiell organisiert
durch Aggregatoren

Externe Beobachtungs-
und Steuerungssysteme
erforderlich
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Theoretische Lastflexibilitat in Deutschland VDE £1G [@

100 ¢
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home storage

Datenquellen:

= EnBW: Feldstudie Elektromobilitat 2021
(Ergebnisse skaliert auf Deutschland)

= BVES: Branchenzahlen 2022, April 2022

= VDKL e.V.

= www.statista.de

* bwp e.V.: Branchenstudie 2021, 19.07.2021
» P, Knebel (FH Westkiste): Power-to-cool

= JASS: Plattform Energiewende, Juli 2013

Annahmen:
= Mogliche Zeitverschiebung in Klihlhdausern: 4 h

» Durchschnittlich mdgliche Zeitverschiebung von
Warmepumpen: 2 h

e-mobility heat pump cold store

« Aktuell nutzbare Potentiale unter den theoretischen Potentialen
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Marktpotenziale im derzeitigen Rechtsrahmen VDE £1G (@

Gewinn-

Fraunhofer IFF-Studie iiber die o anig | Teient | Robust tumsfahig | fahig

renzfahig
Meinung der Industrie zu
verschiedenen Arten von Flexibilitat

 Von der Industrie bereits teilweise SRL und MRL
genutzt

FRL

s0L

« Anforderungen an die Automatisierung SAL

« Notwendigkeit eines hohen Unterbrechbare
Integrationsgrades in die verbraucsenheten
Produktionsprozesse Atypische Netznutzung

« Regulierungsrahmen muss geandert SHEMISTEENSNE HeCrat=n]
werden, um Verbraucherflexibilitat zu Bilanzkreisausgleich

unterstutzen

Spotmarkt

« Zusatzliche Geschaftsmodelle sind
denkbar Spitzenlastmanagement

Quelle: Fraunhofer IFF
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Zusammenfassung

... ist ein zentraler Baustein in einem zuklnftigen Energiesystem und wird
alle Marktteilnehmer betreffen.

... Potenziale sind vorhanden, mussen aber technisch und/oder finanziell
aktiviert werden.

Flexibilitat ...

... die Nutzung kostet Geld, ist aber auch eine Chance, die Nicht-Nutzung
von Flexibilitat kostet moglicherweise noch mehr.

... bietet groBe Handlungsoptionen fur Marktteilnehnmer und Netzbetreiber.

... wird den Bedarf an Netzinfrastruktur und Netzausbau nicht ersetzen.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

FUr Fragen steht Ihnen zur Verfigung:

Christian Klabunde
+49 391 67 52998
christian.klabunde@ovgu.de
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