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Herausforderungen der Immobilienwirtschaft

,Damit Deutschland bis
zum Jahr 2045
klimaneutral wird, muss

¥ es von fossilen

" Brennstoffen unab-
hangig werden —

» ’ das gilt auch furs
-

| Economy of the
 European Union

Heizen.”

Dt. Bundesregierung

EU-Vorgaben bis 2035

— 16% Primarenergieverbrauchssenkung bis 2030 |
20 — 22% bis 2035

— 55% davon durch Gebdudeeffizienzverbesserung

— Nationale Gebduderenovierungsplane erforderlich

Gebaudeenergiegesetz (GEG) in Deutschland
— Restriktionen fiuir bestehende Gebaude ab 2026/2028

— Mindestens 65% Erneuerbare Energie verpflichtend

Erneuerbare Energien nach GEG

Geothermiel, Umweltwdrme, Photovoltaik?®, Solarthermie?,

Windkraft!, Biomasse, griiner Wasserstoff

1 Am Gebaude selbst erzeugt



.

Adaptiver hydraulischer Emissionsfreie Warme mit
Abgleich Sektorenkopplung

Egal ob alt oder neu, Gas-, Pellet-, ! CO0,-Neutral? Klar!

Olheizung oder Fernwdrme im Keller: i 1
Mit smarter loT werden Gebaude

Jede Heizungsanlage kann effektiv mit Warmepumpen Ready: Gekoppelt

KI & smarter Hardware effizienter Solarenergie vom eigenen Dach
gemacht werden. ' entsteht so emissionsfreie Warme




Adaptiver
hydraulischer
Abgleich

Der automatisierte adaptive
hydraulische Abgleich in Heizung
und Warmwasser bildet die Basis
fur den Einsatz von
Warmepumpen.

HIER BEFINDET SICH
DIE HARDWARE.




Temperatur
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Energieverbrauch
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viel Energie verloren.




loT & KI

stoppen den Energiefresser
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Learning phase

@-heat demand

@-outside temperature

@-heating degree hours

Adjusted heat consumption!

Phase 1

49 KW

6.5°C

85h

83.6 kWh

Phase 2

T1KW

0.6°C

14.4h

T72.0 kWh

Phase 3

T8 kW

1.2°C

13.8h

82.0kWh

Phase 4 Phase 5
66 kW 66 kW
43°C 0.5°C

85h 14.5h

PAUL

Datenanalyse

Nach einer kurzen Einlernphase
regelt die Kinstliche Intelligenz das
Heizungsnetz mit den eingebauten
Aktoren effektiv ein und kann den

Warmeverbrauch um ca. 19%

red ZiEEERR



Datenanalyse - I

Maiko

Zum Beenden des Vollbildmodus E\ drucken
B AddCell = AddNote (P Variables [ & = £ © 2022-01-0109:32 - 2022-02-10 1

return_temp PAUL-Performance (Clone)

Die smarte Steuerung ermoglicht
eine Angleichung der Heizkurven und
somit einen effizienteren Betrieb der

Heizungsanlage




So werden die Gebaude sofort CO,-neutral:
Mit smarter Sektorenkopplung durch die Verkntpfung von
Photovoltaik und Warmepumpe

— Warmepumpe wird am Haus montiert

% Warmepumpe am Haus und Warmespeicher im Keller ersetzen alte fossile

Heizungsanlage und Brennkessel.

g4
- Photovoltaik wird auf dem Dach installiert
EER:
oo Zusatzlich wird je nach (baulichen) Gegebenheiten eine PV-Anlage installiert.
ooy Sie liefert den Eigenstrom flr den Betrieb der Warmepumpe.
Smarte Optimierung des Heizungssystems und Steuerung der Warmepumpe
:IEI: Die KI-Steuerung ist mit der PV-Anlage und der Warmepumpe verknipft

@ und regelt den Bedarf.

In Dunkelzeiten wird griiner Strom stabil und zu glinstigeren Preisen als
Fernwarme zugeliefert. So arbeitet die Heizungsanlage dauerhaft CO,-neutral.




DAS POTENTIAL
VON SMARTER

SEKTORENKOPPLUNG

VORHER

Endenergieverbrauch

NACHHER

42,9  kWh/(m?*a)

Beispielhaftes Mehrfamilienhaus

298.556 kg CO,
896 kg CO,

-297.660 kg CO,
Emissionen

Treibhausgas emission en 0,1 kg CO,-Aquivalent/(m2*a)

1.243.982 kWh
331.729kWh

-912.253 kWh
Endenergieverbrauch (Gas

vs. Strom)

ENERGIE-
GENge | oc o e 1§ D | veneneuc
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Primérenergieverbrauch

Energetische

Verbesserung

NACHHER

77,3  kWh/(m?*a)

00

VORHER

Jedes Gebdude kann in die

| 429

KWh/(m?2*a)

Energieeffizienzklasse A gebracht werden n

und CO, -neutral werden!

* Hochrechnungen kénnen von endgiiltigen Ergebnissen abweichen.
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Stranding von Immobilien kann vermieden werden!

CRREM Analyse
45,0
Immobilie stranded ohne Optimierung in 2025
40,0
350 Automatisierter adaptiver hydraulische Abgleich
' verschiebt Stranding auf 2030
30,0
Immobilie stranded mit Fernwdarme ca. 2036
25,0
Kein Stranding mit smarter
20,0 Sektorenkopplung
15,0
10,0 \\
5,0
e
0,0

202420252026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050

—— (02 Ziel (kg CO2/m?*a) Aktuell Fernwarme loT & KI = Smarte Sektorenkopplung

. Nur die intelligente Sektorenkopplung kann den Gebaudewert durch
CO, - Neutralitdit bewahren und dauerhaft vor Wertverlust schitzen!




Die smarte Sektorenkopplung auf einen Blick

CE)
(@ |l

Hochleistungswarmepumpen

sichern hocheffiziente Warmeerzeugung

N
JosiizNS
o |
DDl'_l

Photovoltaikanlagen auf dem Dach

zur dezentralen Stromerzeugung und als

dauerhafte erneuerbare Energiequelle

Zukauf von griinem Strom

optimiert die nachhaltige Energiebilanz

Fossile Heizungsanlagen in
Mehrfamilienhdusern

werden ersetzt und Klimaneutralitat fur alte

Gebadude wird vorzeitig erreicht

VORTEILE FUR EIGENTUMER

01
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03

04

05

06

Dauerhaft fester Preis fir Warme
- Krisensicher

Wertsteigerung der Immobilie

Gesetzlichen Anforderungen
friihzeitig entsprechen

CO,-Steuern & Abgaben einsparen

Kein eigenes Investment nétig
- CapEx Free

Kosten im Rahmen der gesetzlichen
Bestimmungen auf Mieter Ubertragbar
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Haben Sie Fragen?

MAIKO DUFNER PAUL TECH AG

+49 621 92 100 100 THEODOR-HEUSS-ANLAGE 12
kontakt@paul.tech 68165 MANNHEIM
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