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Erfahrungen mit Elektromobilitat




Erfahrungen mit Elektromobilitat

Forschungsprojekt ENMOVER 2014 - 2016 v
» F&E von Komplettangeboten aus Energie - Ladeinfrastruktur - Fahrzeug DREWAG /1 @

» Erprobung von (teil-)6ffentlicher Mehrfachnutzung

TECHNISCHE
» Elektromobilitat im Versorgungsgebiet ,,erfahrbar” zu machen 332’5%'25,}“‘
Damals 2014 Heute:
» Fahrzeuge der 1.Gneration (Citroén C-ZERO) > Teilweise 3. Generation

>
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Hohere Anschaffungskosten im Vergleich zu
konventionellen Fahrzeugen

Kaum Variation in Fahrzeugausstattung

» Anschaffungskosten immer noch héher

» Vollausstattung maoglich
Restwertentwicklung ungewiss » Positive Restwertentwicklung
Geringe Reichweiten (80 -100 km) » Reichweiten bis 350 km (real)
Hoher Reichweitenverlust im Winter > Vorheizen / Warmepumpe
Kein ausgebildetes Werkstattpersonal > Hochvoltschulung fir eFahrzeuge
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eFahrzeug-Modell nicht in jedem Fahrzeugsegment verfugbar

m _ @

» Fahrzeuge vorrangig im Segment der Kleinst- und
Kleinwagen, teilweise Kompaktklasse und
Oberklasse (Tesla)

» Einige Modelle leichter Nutzfahrzeuge

» Wenige Modelle im Bereich der Vans und
Transporter

Fahrzeugverfugbarkeit

» Realistische Reichweiten zwischen 150 und 350 km

» Problematisch aktuell noch die tatsachliche
Marktverfigbarkeit und lange Lieferzeiten der

Fahrzeuge
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Potentiale von eFahrzeugen und Dienstwagen




Potentiale von eFahrzeugen

Datenbasis und Einordnung:

» Aggregation von Fahrprofilen von mehr als 5. 000
Fahrzeugen

» Kleinstwagen bis leichte Nutzfahrzeuge

99,2 %
. 0,2% 101—1:25 km
Erkenntnis: : =
0.1 % 126-150 km=
> Fast alle Fahrten in einem Fuhrpark konnen bereits - 151—2%0km=
heute problemlos mit einem elektrischen Fahrzeug ' :
zuruckgelegt werden 0% 201-250 o
0.1% 251-300 km I
» Mit Zwischenladen nahezu vollstandige :
Elektrifizierung moglich 0.1 % <z00km M
Gefahrene Strecken
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Jahresfahrleistungen bis zu Jahresfahrleistungen von
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Potentiale von eFahrzeugen

An kleinen Standorten mit 2 bis
zu 4 Fahrzeugen kann meist
mindestens 1 Elektro-Fahrzeug
ohne Einschrankung eingesetzt
werden.

Durch die Bildung von Pools und Rickgriff
auf Fahrzeuge anderer Standorte kann der
Anteil der zu elektrifizierenden Fahrzeuge
weiter gesteigert werden. Fir Langstrecken
ohne Lademéglichkeit reichen meist wenige
konventionelle Pool-Fahrzeuge aus.

In 2 von 3 Fuhrparks
kénnen sofort Fahr- In Fuhrparks mit 10 bis 15 Fahrzeugen

zeuge ohne Prozes- kann das Elektrifizierungspotenzial durch
sanpassung elektrifi- den Einsatz von einfacher Disposition im
ziert werden. Mittel um 115 % erhdht werden.*

* bei Betrachtung einer EV-Reichweite von 200 km und Ladekapazitat von 3,7 kWh
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Praxisbeispiel kommunaler Fuhrpark

Profil:
» Stadtverwaltung
» Dezentral organisierter Fuhrpark

» 140 Fahrzeuge (900.000 km im Jahr)
> Kleistwagen bis leichte Nutzfahrzeuge

» Unterschiedliche Einsatzzwecke
> z.B. Hausmeister, Verkehrsuberwachung

» Zusatzlich dienstlich genutzte Privat-Pkw Nutzung (600.000 km pro Jahr)

Untersuchung:

» Fahrtenbuchanalyse von einem Jahr
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Fahrprofil der Flotte

Dauer | 0-15 16-30 31-45 46-60
Lange min min min min >1-2h>2-3h>3-4h>4-5h>5-6h>-7h>7-8h >8h
0-3 km 0,39% 0,84% 0,67% 041% 0,53% 0,34% 0,177% 0,52% 0,19%
4-5 km 0,28% 1,41% 0,43% 0,96% 0,45% 0,20% — | 30%
6-10 km 0,33% 0,79% | 1,69% 1,46% 0,56% 0,45% 0,54% 0,30% 0,33% 0,28% Potential fur
— Fullwege, Fahrrad
1115 K 032% 041% |343% 246% |086% 051% 1,02% 044% 046% 019%  ynd OPNV (ggf. Taxi)
1620 kim 0.14% 0,16% | 1,93% 3.25% | 1,77% 090% 0,83% 086% 082% 039%  vornanden
21-25 km 0,89% 2,23%1,86% 1,29% 1,19% 0,68% 0,58% 0,75%
26-50 km 0,16% 0,23% 0,25% | 1,96% 3,07% 3,37% £0%
51-75 km 0,19% 0,34% 0,30% 0,84% 1,20% 1,28% 1,48% | 3,42%
26-100 km 0,32% 0,26% 1,00% f
0,25% Typische
101-125 km Fahrprofile
> 125 km a7
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Ergebnis der Fuhrparkanalyse
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» 31 Fahrzeuge konnen eingespart
werden

85 % Elektrifizierungspotential
» 93 eFahrzeuge moglich
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Ergebnis der Fuhrparkanalyse

Anzahl IST Anzahl SOLL
Fahrzeugauslastung
Montag - Freitag Anz. Fahrzeuge 140 109
120 @ Auslastung
30 % 40 %
106 08:00 -16:00 Uhr ° °
(1)
80 ¥I;33A/
&0
§ 60
£ 40 > AulBerhalb der Spitzenlast-Zeiten existieren
S weiterhin frei Fahrzeugkapazitaten
<
0 .
INEOENENENENEN AN NI NSNS I T S SR SR RN RN R > Verlagerung von Privat-Pkw-Fahrten auf den
MG N Fuhrpark anzustreben [Besitzrechte
Uhrzeit . .
- Privatfahrzeugnutzung reduzieren]
@ Fahrzeugauslastung SOLL Maximale Fahrzeugauslastung SOLL
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Wichtige Aspekte bei der Integration von eFahrzeugen




Wichtigste Aspekte bei der Integration von eFahrzeugen

> Fahrzeuge als Pilot in einer Einheit einfUhren
: : » Einsatzzweck der Fahrzeuge
Tauglichkeit der Fahrzeuge > Fahrtstrecken

o > Standzeiten
Effizienz der Fahrzeuge > Alternative Antriebe

Voraussetzung Infrastruktur ; ﬁgzzilIlggeL(ijeegreiasr;Lzaefltjegr?
! _ » Kostengunstig vs. Emissionen
Zielstellung formulieren > TCO-Analyse

> Okologische Wirkung

Richtlinien in der Beschaffung > Emis§ionsgrenzen
vorgeben » Begrunung und Kontrolle

wenn kein eFahrzeug moglich
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Werkzeuge und Beispiel aus Sachsen




Werkezeuge fur einen schnellen Vergleich

Kostenrechner fur Elektrofahrzeuge Vergleich alternative Antriebe

https://emob-kostenrechner.oeko.de/ https://www.pkw-label.de/alternative-
Ergebnisdarstellung Kostenbestandteile  COxEmissionen  Tabelle antriebe/vergleiCh'aIternative'a ntriebe

35.000 Vergleich Emissionen: C0- Gesamt

30.000 - . .
O LIz Reichweite
o & ® 36 z/km ® 179 g/km
25.000 . — o ® 37 g/km
Kleinwagen
' 20.000 Emissionen
E] _— o ® 157g/km
= — - ® 19g/k
15.000 ///_J ® 1365/km :12:’;: S ® CO:Gesamt
s &, ® 26 g/km m
e CO: Vorkette
10.000 - == Kompaktklasse
CO: Fahranteil
® 77 g/km
5.000 ® 44 g/km ® 95g/km NOx
® 18 g/km
PM
0 0
0 6000 12000 18000 24000 20000 36000 42000 48000 & ° gzg;k;:‘
Mittelklasse
x-Achse
Fahrleistung in km pro Jahr - Kosten
Dieses Diagramm verdeutlicht, wie die Gesamtkosten eines Fahrzeuges von der durchschnittlichen %
jahrlichen Fahrleistung abhangen. Dabei werden bis auf die Fahrleistung die gewahlten Eingangsgrofen Suv
zugrunde gelegt. Als Bandbreite werden Variationen der Szenaric-Annahmen fiir Kraftstoffpreise,
Strompreise und Batteriepreise dargestellt (jeweils +10%).
*) Abgezinst auf das Jahr der Anschaffung. g h W H3 o (4]
Benzin Diesel HEV PHEV BEV FCEV CNG LPG
Antrieb Diesel Antrieb Elektrofahrzeug
GroBenklasse Mittel GroBenklasse Mittel
Kraftstoffverbrauch 5.16 /100 km Stromverbrauch 17.52 kWh/100km
Anschaffungsjahr 2019 Anschaffungsjahr 2019
Haltedauerin Jahren 4 Jahre Elektrische Reichweite 170 km

Quelle: Oko-Institut e.V. Quelle: Deutsche Energie-Agentur (dena)
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Beispiel aus Sachsen

Férderung

» Einstiegsberatung zum Thema Mobilitat
in sachsischen Kommunen und
kommunalen Unternehmen

Inhalte:

» Fuhrparkanalyse und Ermittlung
Elektrifizierungspotenziale

» Einsatz Fuhrparkanalyse-Software @
» Ladeinfrastruktur

» Alternative Mobilitatslésungen und
Betriebliches Mobilitatsmanagement

Ansprechpartner:

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH

VN

Input: Fahrtenbucher

Output: Ergebnisbogen

J mwmm ?

====- bk

> Flottenanalyse
» Auslastung, Fahrtstrecken, weitere Kennzahlen

> Elektrifizierungspotential in Szenarien
» Lastgange
» Potential Lademanagement

> Effizienz

> Okologische Wirkung
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